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HA.703 


AC127 
_AC151 
AC152 
AC153 
AC153K 


AC187K 
AC188K 
AD136 
AD149 
AD161 
AD162 
AF106 
AF 124 
AF125 
AF139 
AF239 
BC107 
BC108 
BC109 
BC140 
BC141 


4002 


SIEMENS M.K.M. 
0,001 - 1 UF. 


AC176K 


115,— 


TAA521 (UA709) 51,— 


MA.723 (DIL)... 85,— 
MA.741 (DIL) … 52,— 
MA.747 (DIL) … 134,— 
72810 … … 99,— 
TBA.120 59,— 
TBA.120S 69,— 
CA.3018 165,— 
CA.3028 148,— 
CA.3046 126,— 
CA.3060 369,— 
CA.3088 205,— 
CA.3089 320,— 
CA.3090 649,— 
NE.555 99,— 
MM.5314 850,— 
ESOO ses vaars 53,— 
_geselect. ....... 58,— 
ESTO roven 58,— 
geselect. ....... 63,— 
Nixiebuis 
2M.1000R. … 205,— 
ZM.1186 275, — 
Nagalmveren 
enkel .............. 225, — 
dubbel … … … … 375,— 
Printelco's SIEMENS 
GSF. 


BC160 
BC161 
BC147 
BC148 
BC157 
BC158 
BC169 
BC170 
BC177 
BC178 
BC179 
BC182 
BC209 
BC212 
BC237 
BC238 
BC239 
BC307 
BC308 
BC413 
BC414 
BC415 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


beide paasdagen gesloten 





Geopend van 9 - 19 uur; 's Zondags tot 13 uur. "s Maandags 
gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 





GÖRLER Bouwstenen 
Afstemmer 312-2433 1.340,— 
Afstemmer 312-0522 

(Varicap) 1.950,— 
Middenfrequent 


322-0050 ................... 1.150,— 
Ruisonderdrukker 
326-0010 … …… … … …. 390,— 
Stereo Decoder 
327-0032 EED 960,— 
Miniatuur Boormachine 
m/3 boorhouders ....... 610, — 

werkt op 2 batterijen 

van 4,5 Volt 

Statief ormi aas AE 385, — 
Voeding ..................... 480,— 
Compleet ................... 1.425,— 
LED Display 

Datalit 707 .................. 190, — 
Minitron 3015 F. ....... 155,— 
Minitron 3015 G........ 215,— 
Nixiebuis ZM.1000 .... 192, — 


t} 


THOMSEN "Electronische infor- 
matie, deel |. Stort Frs. 23,— en 





zenden U dit waardevolle 


boekje toe. 
THOMSEN Catalogus: Frs. 40,—. 


BC416 
BCY58 
BD130 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD241 
BD242 
BF178 
BF184 
BF194 
BF195 
BF254 
BFX89 
BPY78 
BRY39 
BSX46-16 
BU111 
2N1613 






Het gehele TT L-programma (74-serie) uit voorraad leverbaar. 


2N2219A 
2N2222A 
2N2484 
2N2905A 
2N2907A 
2N3053 
2N3054 
2N3553 
2N3702 
2N4036 
2N4037 
TIP3055 
TIP5530 
TIP31A 
TIP32A 
TIP34A 
MJE2500 
MJE3000 
MJE3001 
40594 
40595 
KD4044 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht, 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 


. Grafische redaktie : C. Sinke ` 


Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfi. 28,50 l 
overige Neder- | Belgie 


land 
landen Hfl. 32,50 HFL BFRS 


ES EE EEE 
febr. | 21,— | 3135 | 
285 | 


apri | 17,- | 255 | 
[mei 240 | 
Fn | 225 | 


* . 


juli/aug*) 


nov. | KM 
*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 1100 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8,30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: tel. 04402 - 3600 


‚uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. _ 





selektuur ........ EE DEERE ETE EO RE N MERE OP Gr 4023 
Vervalsingsindikator - Nieuw 16K high-speed, high-density geheugen - Stellingen - TV in de helikopter? - 
TV-sisteem met pseudo-willekeurige puntaftasting 


aktie voor aktie ...... ORR re ar ao MIE OER HEEL ul 4027 
23. H. Fokker, Wassenaar, Nid. - digitale puzzel 37. R. ter Mijtelen, Amsterdam, Nid. - luukse 
24. H. Lorenz, Lütjensee, Did. - elektronische richtingaanwijzer 
plantengieter 38. H. Probst, Emmerthal, Did. - spanningsindika- 
25. E. Boderke, Neuss, Did. - akoestisch knipper- tor voor IC's 
licht 39. Harald Stark, Diisseldorf, Did. - VHF-FM- 
26. W. Quicker, Eschweiler, Did. - fuzzversterker modulator 
voor gitaren 40. J. Bonthond, Villeneuve, Fr. - pulsgenerator 
27. Karl-Heinz Schmidt, Obrigheim, Did. - kamer- 41. E. de Waal, Dordrecht, Nid. - universele triac 
thermostaat | regeleenheid 
28. K.H. Schmidt, Obrigheim, Did. - antibots- 42. R. ter Mijtelen, Amsterdam, Nid. - elektroni- 
schakeling sche dobbelsteen 
29. Ulrich Peter, Rodach, Did. - geluidssterkte- 43. H. Hartleb, Wipperfürth, Did. - netuitvalindi- 
afhankelijke lichtregeling kator 
30. J. Geyer, Frankfurt, Did. - toiletverfrisser 44. Jürgen Schmidt, Köln, Did. - audioskoop 
31. Karl Dilcher, Harle, Did. - tv-uitomaat 45. J. Käser, Wallisellen, Zwitserland - perkussie- 
32. W. van Goor, Delft, Nid. - lichtstreepthermo- unit 
meter 46. J. van Eynde, Beefse, B. - van elekturofoon 
33. R. Jassen, Bad Homburg, Did. - lichtsluis tot mini-tap-orgel 
34. G. Burckardt, Feilbach, Did. - laadapparaat 47. J. van Weperen, Drachten, Nid. - windrichting- 
voor NC-accu's aanwijzer | 
35. Horst Heyde, Haibach, Did. - transistortester 48. L. Bergmann, Lampertheim, Did. - wobbel- 
36. P. Wratil, Keulen, Did. - breedbandvoorver- oscillator voor 0,2 tot 14 MHz 
sterker 
de 74-computer (deel 3) -J.T.W. Damen...............erennnnnerrne ranna 4048 


In voorgaande delen is uitgebreid beschreven, hoe de centrale besturing van de 74 computer werkt en op 
welke wijze de besturing geschiedt door een mikroprogramma. 
In deze aflevering wordt het een en ander verteld over het bedieningspaneel en de konstruktie van de computer. 


wat is kybernetika ? - H. Ritz .... osse see se eneen eeens 4067 


Inleiding tot een artikelenreeks over kybernetische modellen. 


schildpad - Arbeitsgemeinschaft der Hauptschule Roßbach (Sieg) .............. 4068 
Een schildpad heeft vaak model gestaan voor kybernetische machines, die er ook nog toonbaar uit moeten zien. 

Zo ook het hier beschreven ontwerp, dat kan ‘zien, horen en voelen’ en reageert op die informaties met 

geluiden en bewegingen. Het dier heeft een geheugen en kan vermoeid raken. 

De schildpad is de aanzet tot een artikelenreeks over kybernetische modellen, waarvan de afleveringen in de 

loop van dit jaar gepubliceerd worden. 


breedband HF-superamp .............. et eda es ies Lens ee eta 4075 
TR RE emaema eersten AOS 
klank in de klok .... cee eee eee eee eee ees 4076 


Het verschil tussen gewone en digitale klokken is niet alleen zichtbaar maar ook hoorbaar. Een digitale klok 
is over het algemeen in stilte gehuld. Dit laatste is vrijwel het enige veelvuldig gehoorde argument tegen de 
digitale klok. Hoe geluid in de digitale klok op diverse manieren te realiseren is wordt in dit artikel uitvoerig 


beschreven. Behandeld worden de elektronische verwezenlijking van tik-tak, slagwerk, wekker en precisietijd- | 
sein. | 


aan/uit automaat ..................:.venrrranereenaannnennannee Ee 4088 


Het ontwerp van deze automaat, die verlichting in trappenhuizen of buitenverlichting in tijd regelt, is ontstaan 
na de eerste oproepen tot energiebesparing. 


universele doorfluiter - R. ter Mijtelen ......……… ee ER ee ee ees 4092 
multiplex-uitlezing - P. Voigt ... eise se eke Re ER EE EE EE ER EE ER Ee EE ee ER ER ee 4092 


Daar het bij digitale schakelingen, zoals frekwentiemeters en klokken, een te dure aangelegenheid wordt om 
voor iedere minitron een aparte BCD-dekoder toe te passen, wordt meer en meer van de multiplextechniek 
gebruik gemaakt. Dit artikel beschrijft een mogelijkheid hoe één en ander te verwezenlijken is. 


super-bke-computer - W.R.M. Dassen «1... eee eee sereen eeen EE RE ER EE EE Ee 4094 
De hier beschreven komputer is een vervolg en aanvulling op de eerste boter-kaas-eieren-computer. 

In de eerste uitvoering moest de tegenstander het initiatief nemen en beperkte de computer zich tot verbeten 
verdediging. In dit tweede ontwerp neemt de computer het initiatief en gaat zelf ook tot de aanval over. 

De schrijver pretendeert dat deze computer zijn partij nooit verliest; + 40% winst en £ 60% remise. 


markt bekeken .......... RE ae ee 4096 





ONZE KANTOREN ZIJN OP GOEDE VRIJDAG 12 APRIL GESLOTEN 
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5 Printservie 





Het maandblad ‘elektuur’ publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
-printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out van zo'n print over te brengen op kunststofmateriaal 
voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 

Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geëtste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 

De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd ‘NIEUW’. 

Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 
bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 
c.q. administratiekosten. 

Betaling dient te geschieden op giro 124 11 00 (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 

De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 

print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 presonant 1522 22,— 330 122-958 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 fm-tuner met afscherming 1525 15,— 225 116-231 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 scheidingsfilter voor 

nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 elektr. luidspreker 1527 3, — 45 116-241 
elektr. lesley 98-659 550 83 98-659 klapstuk 1539 5,25 79 119-557 
led-balansindikator 3103 2,10 32 121-726 mostap voor 5 (of 6) 

optische sturing 3132 2,10 32 121-767 zenders 1540 6,30 95 117-350 
TDA 3135 2, — 30 121-748 supertransistorontsteking 

IC-ontvanger 3147 390 59 121-727 met 8 autostekers 1552 16, — 240 119-526 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 
universele afvlakeenheid 3170 2,25 34 121-724 preset voor 5 (of 6) 

ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 zenders 1562 4,50 68 118-425 
dong-ding 3187 7,— 105 126-136 plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 
elekturobel 3201 8,— 120 121-731 funktiegenerator 1583 3,90 59 120-648 
100 MHz TBA 120 SADC 3203 7,10 107 121-743 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 
3 watt armelui’s hifi HB 11 6,— 90 110-728 auto inbraakalarm 1592 8,— 120 119-541 
voeding voor 3 watt sticker auto inbraak- 

armelui's hifi HB 12 3, — 45 110-729 beveiliging (inkl.portok.) S1592 1,50 23 119-540 
voorversterker 3 watt mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
armelui's HB 13 8,— 120 110-772 mosklok 5314 indikatie- 

md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 print 1607B 580 87 122-936 
IC-middenfrekwent | 1150 3,50 53 100-952 presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
stereodekoder met CA mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
CA 3090 1226 350 53 103-1296 minitrom-tap 1621A 4,50 68 123-1031 
mini-hifi (3 W stereo) 1227 10,— 150 104-153 minitrom-roffel 1621B 6, — 90 125-1243 
dni ‘73 1234 4,25 64 120-633 basdrumautomaat 1621C 4,75 71 125-1241 
ADBD (10 W stereo) 1244 15,— 226 104-141 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 streep-stip-generator 1636 5,85 88 127-242 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 totomaat 1641 5,85 88 125-1247 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 theremin-orgel 1650 7,— 105 125-1267 
basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 bedleeslamp 1660 540 81 124-1145 
tap-schakelaar 1457 4,— 60 112-1030 mikrotrom 1661 5,60 84 124-1151 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 antenneversterker 1668 6,— 90 126-133 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 tremolo 1678 5,70 86 126-153 
elektrom-mengversterker 1465B 3,25 49 113-1150 dimmer 1684 6, — 90 126-157 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 tapkast 4003 10,25 154 127-227 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 portable power 5004 4 50 68 128-352 
brushes 1465C 6,50 98 121-740 otamp 5006 11.50 173 127-257 
PLL middenfr. TBA 120 1476 490 74 113-1127 ' 

stereodekoder met 

MC 1310 P 1477 3,85 58 113-1153 NIEUW 

schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 schildpad 1492 12,50 188 129-4072 
matrix elektrom 1497 9,50 143 114-1262 klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 105 129-4084 
ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 71 129-4087 
plam-ontvanger 1503 7,— 105 114-1235 klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 98 in mei'’74 
keuze-tap 1505 4,75 71 115-149 aan/uit automaat 5008 465 70 129-4091 


5 printservice 
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B.V. Technische Handel maatschappij 


von olom 


ELEMIRONILCA 
EE 












u wilt elektronische onderdelen 


UIT VOORRAAD 


geleverd hebben 
dat kan 


Belt U daarvoor met Van Dam Elektronica te Rotterdam en U 
zult ervaren, dat die moeilijk te krijgen onderdelen op voorraad 
liggen. Of het nu gaat om duizenden 1N4148 dioden of TTL 
circuits of zo’n echte originele 2N3055: ze zijn er! En zijn ze er 
niet: dan loopt reeds lange tijd een bestelling bij de fabriek 
waardoor wij U met korte levertijden van dienst kunnen zijn 
tegen concurrerende prijzen. 


Mocht U moeilijkheden hebben 
met Uw afd. inkoop, met Uw technici of Uw produktieleider, vraag eens de 
voorraad op bij Van Dam Electronica onder telefoon: 


010-670022 (toestel 7 en 8) 


of stuurt u ons eens een telexopgave van uw elektronica wensen naar telex: 
25336 damel nl 


Ook U kunt dan ervaren, waarom vele vooraanstaande ondernemingen Van Dam 
Elektronika als eerste bellen indien een korte levertijd van kwaliteitsprodukten 
gewenst is. 


bespaar uw energie 


concentreer uw bestellingen 
op van dam elektronica 


P.S. Speciaal voor laboratoria enz. hebben wij 
sets met onderdelen leverbaar. Bijvoorbeeld van 
Beischlag een complete E24 reeks koolweer- 
standen 4 watt van 4,7 ohm t/m 1 Mohm, 10 per 
waarde voor f 160,— incl. speciale laboratorium 
verpakking. 

Van Dam Elektronica is o.a. distributeur voor 
Texas Instruments en sub-distributeur voor RCA, 
Kings enz. 








Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief 16% BTW 
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Ersa TIP 16. zeer goede soldeerbout met 
fijne stift, 16 watt met 1 jaar garantie, 
geen 38,— maar ees sesse essen f 29,90 
Ersa 30. 30 watt - 220 V slechts f 24,95 





Autosirene werkt op 12V. accu geeft 
uiterst doordringende toon. 
Ideaal voor Alarm etc. … sees f 39,50 


Ter ANTE 


(EE mmm ed 


netvoeding type 
NG 3000 9 V - 250 mA gestabiliseerd. 
Past i.p.v. twee ronde batterijen. 

van 38,— voor slechts …… f 19,95 


Philips Trafo's 


spotgoedkoop 

* AD 9029 Voeding 2 x 320 V 

2120. MA Serer f 24,95 
* AD 9055 stuurtrafo voor 2 x 

AD TAG ES EE EE ee es 5,95 
* AD 9051 bal. eindtr. 1 x 

ies Pi EE RE Ee f 6,95 
* AD 9056 Eindtr. v. 1 x AD 

149 - 2 watt … venen ee f 5,95 
* AD 9020 Eindtr. 5000 - 5 

ohm - 6 watt … sees Re f 9,95 
* AD 9046 Eindtr. 5400 - 5 

ohm - 6 watt..................eene f 9,95 
* AD 9028 Voeding 2 x 270 V 

120 MA vennen ee EE ee eN f 19,95 
* AD 9022 irene f 9,95 
* AD 9018 see ESE ed f 9,95 
* AD 9050 ES ES ee N f 5,95 





Regelbare Netvoeding “Monacor” span- 
ning continu regelbaar van 0-12 V en 12- 
24 V. 1 Amp. max. 1,5 A 

slechts f 109, — 













OE O 

— Uv 
ED, 
mn 


” á 


Mien, 
A 


ad 





d 


EINDHOVEN 


Willemstraat 83 
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Duim- 
wiel- 
schake- 
laar 


sem. proff. 
uitvoering 


Binair (BCD) van 22,30 voor f 12,95 
Binair + complement van 

27, VOOR ee eo os Ede f 15,— 
Decimaal van 18,10 voor ..... f 10,95 
alleen + en — van 13,— voor f 3,50 
alleen cijfers van 9,— voor... f 4,50 
CS 300 4 mc. - 4 st. van 
26: VOOR Ee ED Ek aa f 
CS 1325 .2 common's van 
16,40 NOOF esse Ee vaas NS si f 10, — 


9,90 


+ EEE HH 





Professionele paneelmeter 

Afm. 120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 
@ 86 mm. Gev.: 200 UA met B.V.M. 
schaal Klasse 1,5. 

Van f 53,— nu voor .................. f 19,95 


* Sennheiser hoofdtelefoon 


HD 2: I: ee ete er 65, — 
* Luidspreker box 8 watt afm. 

26 x 16 x 10 cm. 

notenhouten kast - per paar f 50, — 


ss = Gatenponsset 
in kunststof doos. 5 stans- 
sen 16, 18, 21, 25 en 30 









at 


mm met ponshouder voor 
het maken van gaten in 
RA metalen platen E.D 31,95 


's maandags gesloten. > 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


| vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25,—. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 





elektronisch centrum 








Tel 040 - 517839 






HiFi STUDIO 


TIJDSCHAKEL 
KLOK 
enkelpolig om. 
10 Amp. 

2 x aan en uit in 
24 uur ...... f 59,70 | 
idem met snoer en 4 
stekers ...... f 67,50 | 









VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. 

Compleet per paar ................ f 145, — 
VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

Per Daar .. arsursearuvenrsreassensines reen f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 


% FM-zender bouwkit ............. f 16,95 
* b.b.h. losse microfoon ......... f 3,95 
* Draaischakelaars @ 27 mm. 
6 mm-as. 5 uitvoeringen 
1x12 st. - 2x6 st. - 3x4 st. - 
Ax 3st. - 5x6 st. per stuk f 2,95 
Uit ons enorme transistor assortiment 
noemen wij 0.a.: 


* RCA triac 41015 ................. f 7,45 
%* RCA diac 45412................. f 1,50 
* CD 4011 AE....................... f 6,95 
* MM 5314 … nen f 64, — 
* DATA Lit DL 707 ............... f 13,95 
* CA 3094 AT ........................ f 10,95 
% N eds. iran drenten f 1,95 
* Thyristor 400 V / 4 Amp. … f 2,95 
* B 80 C 80080 V -800 mA.… f 2,75 
* B60C125 60 V-125mA.. f 1,95 
* triac ontstoorspoel (ringkern) f 2,95 







TOERENTELLER METER met 270 gra- 
den uitslag. Afm. 7x7 cm (speciaal voor 
bij Philips bouwpakket A 6912). 

van f 65,— VOOr siese see sesse nee ee f 39,50 


A 6912 toerenteller bouwkit ..... f 22,90 
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Waarom zijn Eagle 
versterkers beter? 
Omdat elke versterker of 

tuner bij Eagle International 





volledig op kwaliteit wordt getest. 





AA.2 

Transistor stereo versterker met een freq. be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting Zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
versterker met uw recorder. Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. 

f 249, 





SAC.30 

Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 
en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 


f 119,50 
SAC.14 


Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek, freq.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


f 89,50 


Bijpassende voeding trafo 
f 29,50 
f 22,95 


SAC. 30 
SAC 14 





RR.51 
Bij uw meetapparaat een onmisba- 
re aanvullingset waarmee u letter- 
lijk alles kunt doen, 16 delig voor 


f 12,95 








AA.8 

Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 





Vertragingseenheid 
8:1 in 180° in 3 afmetin- 
gen leverbaar nl. 


36 mm f 7,95 
somm f 8,95 
jomm f 10,95 








TA.790 

This is twentieth-century telephoning! No need 
to hold the hand-set... no need to jam it be- 
tween shoulder and jaw... take notes with 


dignity as you converse! (Dit schrijven onze 
Engelse collega's, commentaar overbodig.) 


f 29,50 


LC.07 
Het betere Eagle element, freg.ber. 20-20.000 
Hz, kanaalscheiding 28 dB, output 7 mV per 


kanaal. f 44,50 



















AA.4 

Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2 x 35 watt muziekvermogen, freq. bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 339,- 








1T1.1 
AF en He eee Signaal Hector geschikt 
voor radio, tv, tuners en recorders. 

Voor u onmisbaar f 18,90 





AG.71 

Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz in 4 bereiken. 
sinus blokgolf 

Band A: 20 Hz-200 Hz 20 Hz-200 Hz 

Band B: 200 Hz-2 kHz 200 Hz-2 kHz 

Band C: 2 kHz-20 kHz 2 kHz-20 kHz 


20 kHz-150 kHz 


Band D: 20 kHz-200 kHz 











Ss, 






EE 


Oruna 
KJ 
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eN teg mn 


TT 
Oe 
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a 
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> 
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ss 
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TT.144 
Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 


testen. 
f 49,— 
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UW SEK-DEALERS VERKOPEN NOG MEER... 










STATIEF 
f 49,50 


HENGEL 
f 29,50 











Tijdregelaar, ideaal voor visbakken, etala- 


ge, en verwarmingsinstallaties 


f 73,— 





Print 
stift 


f 8,45 





(ELEMENTEN + NAALDEN). 


Een greep uit onze elementen en naalden serie. 

Element shure M 75-65 van f 96,- voor f 79,—-- 
vervangingsnaald AT 66 van f 29,- voor f 24,95 
vervangingsnaald GP 400 van f 56,- voor f 29,95 





POLY-PLANAR 





40 WATT 


INBOUWSPEAKER f 55,- 





LICHT MODULES 

soundlight 1000 W f 

lichtdimmer 1000 W f 29,95 
f 


19,95 


kombinatie dimmer soundlight 1000 W 39,50 
3-kanaals sound 3x 1000 W van f 79,- voor f 49,50 





Inbouw dimmer met schakelaar kan direct in 
inbouwdoos geplaatst worden, alleen voor 
lampen, min. 60, max. 400 W. 

van f 39,50 voor f 29,95 





RELAIS TOPPER. 


6 V'1x om 180 ohm, schakelvermogen 1,5A bij 
220 V f 3,95 
12 V 1x om 3000 ohm, schakelvermogen 1,5A bij 
220 V f 3,95 





SHADOW SCHAKELAARS. 

met mechanische indicatie (visoogje) 

4-polig om plastic bev. moer f3,-— 
6-polig om plastic bev. moer f 3,50 
2-polig om plastic bev. moer f 2,75 


4-polig om nikkel bev. moer f3, 
6-polig om nikkel bev. moer f 3,75 
2-polig om nikkel bev. moer f3- 








HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, . 05400- 175 67 

UW HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150- 43333 

$ F K D E A L d R LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 282 14 
MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043- 14169 

ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 

IS GEVESTIGD IN: VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 17154 
ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 

BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 

EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 

EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 1 35 80 

ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 151 69 

GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 

HEERLEN, RADIO VOGELZANG, 045 - 71 60 55 


Akerstraat 72, 


NO 
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U hoeft echt niet 
stad en land 
af te laten bellen 
om diverse 

componenten bij 
elkaar te zoeken. 


siemens maakt componenten. 

Waarbij we ons niet beperken tot een paar 
courante transistors of condensators. 

Oh nee. 

We leveren bijvoorbeeld MOS-schakelingen. 
En LED's. En cijferbuizen. En prints. 

En multilayers. En relais. En L.S.L. IC's. 

En dikke- en dunne filmschakelingen. 

EP. ans 

Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 
Wat u ook zoekt. 

Het brede assortiment is 'n reden om 
voortaan direct naar Siemens te bellen. 

De gunstige kwaliteit/prijsverhouding óók. 












SIEMENS NEDERLAND N.V 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 


(070-782 782 centrale) 


Eén telefoontje 
naar Siemens 
is al voldoende. 


231-8 
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MEMO 


SIEMENS relais 


n ectric 
a philips spraque, en general el 
9 


company zijn Wij is 
distributeur voor n 
| relais lijn. 


i ie OV 
wiltu meer informatie O 





rijslijst 
ramma, een P 
a dit memo ingevul 


vekano D.V. 
antwoordnummer 476 


eindhoven. 





| ADT-e 





ESSEER MAA 


Gaarne ontvang ik de 


volgende informatie: Catalogus 


CO) 
prijslijst elen 
5 Philips standaardonderd Cl 
a \eiders 
CO] Philips Halfge d q 
\d als eral Electric a a 
ens aangeste Tj Gen | 
EE. van de SIEMENS STC halfgeleiders CO) 
Solidev halfgeleiders 
ns leverings” | , condensatoren 
e i dokumentatie, stuurt CO) Sprague sr ea condensatoren a 
l | Elec 
d op naar: Genera 
RCL weerstanden 0 
RCL schakelaars E 
Amelec schakelaars 
rae C] Siemens relais | ol 
Leer ee sonic te relais me 2 
ave Finder, 
ete isprogramma ( tc) O 
Tel mune O) Relaisp ma (Göhre, Peltzer, € 
EE e a Kastenprogram = 


Microgolf componenten 


VEKANO BV ey 


daalakkersweg 2 eindhove 
kerkstraat 25 antwerpen 2000 








KSB 


bouwset 
KSB 7 hoofdtelefoonversterker 16,90 
KSB 9 basisbreedteregeling ...... ,— 
KSB 11 ruisfilter … …… … … … … …… 17,80 
KSB 12 rumblefilter … … … … … … 19,80 
KSB 13 loudnessfilter ................ 20,60 
KSB 14 presentiefilter ............... 
KSB 15 


kanaals mengversterker 
KSB 16 RIAA-voorversterker .... 


KSB 17 lineaire voorversterker .. 13,90 
KSB 18 regelversterker (hoog/laag) 50,40 
KSB 19 volume-balans-regeling … 43,8 
KSB 20 4-traps-regelversterker ... 146 

KSB 21 VU-meter schakeling 
KSB 27 kwadrofonie adapter 


THOMSEN NEDERLAND 


4012 


universele voor- 
versterker units 


De foto toont bijvoorbeeld de KSB 15. 
Alle KSB units zijn zowel elektronisch als 





gekombineerd met de KSB 16 en 17. 
mechanisch aan elkaar aangepast. 


Lees hierover in Thomsen Elektronische informatie deel 2 | 
dat begin maart verschenen is. U kunt in het bezit komen van dit deel door stortin 
van f 1,60 op giro 2727749 onder vermelding: TEI deel 2. de 
Stelt U prijs op automatische toezending van de zes delen die in de loop van 1974 
verschijnen, stort dan f 9,60 op giro 2727749 onder vermelding van TEI 74. 
TEI deel 1 (december 1973 - 


onderwerp eindversterkers) nog leverbaar. Deel 1 en 
deel 2 samen f 2,90 (twee gulden plus f 0,90 porto). 


KRUISSTRAAT 9 NEER TEL. 04759.2219 
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SPANNINGSREGULATIE DIODE 
met zeer scherpe knie 
en grote betrouwbaarheid 


O,1uA/schaalverdeling 





SELDE 





regulatie dioden 

-0,8 tot 62 V 

-0,5 W — 13W 
referentie dioden 

meer dan 

100 verschillende 
typen zoals: 

IN821A tot IN829A en 
1N935A B tot 1N939A B 
spanningsgebied 

62V tot 9V 

temp. coefficient 


5-1076 <% < 1074 


500mW DO 35 BZX 55C 
IN 4371-1N 4372 
500mW DO 35 BZX 46C 


1V/schaalverdeling 55 A Aaa E oe 


IN 957B tot IN 980B 
1,3 W DO 41 BZX 85C 


| IN 4728A tot IN 4752A 
C ji 


D 
G koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 = 
postbus 1860 - ‘s-gravenhage schaal 1: 


C.G.E. NEDERLAND B. vV. 
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STUNT 1 


MOSKLOK 
MM 5314 


bouwpakket 
GEHEEL KOMPLEET 
f 124,50 (excl. BTW) 


STUNT 2 


PROFFESIONELE 
FUNKTIE- 
GENERATOR 
EXAR XR-205K 


(1Hz-5MHz) 

Kit bestaande uit 2 IC’s 
print en manual 

f 79,— (excl. BTW) 
















STUNT 3 


BC 414 en 
BC 416 


Super-ruisarme 
transistoren 
Introduktieaanbieding: 
10 BC414 (NPN) en 

3 BC416 (PNP) 

f 10,— (excl. BTW) 


02150 49794, 


Postbus 742, HILVERSUM Tel.: 


Bestellingen telefonisch of 
schriftelijk, betaling achter- 
af per acceptgiro. 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER 
GULL 


2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

OD geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geéloxeerde zijkanten 
QO afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 
frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 








DO ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 k{2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 kQ) 
tape (100 mV; impedantie 100 k{2) 


OD uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4-Q2 impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 {2 impedantie 
0 Baxandall toonregeling 
O kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 


liging f 465, — 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 Q impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


coco ADE 


Prijs: bouwdoos f 298,— 
gebouwd f 445, — 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 





uitvoering: 
390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat e 
O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering 
O ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
OD uitg. sp. 1 V eff. instelbaar 
O ing. sp. MD 3 mV - 5 mV, band 100 MV, mikro 3 - 20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 
Alle mengpanelen inclusief voeding. 


Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn cf Corner Gull. 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 















Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 


RiM (SMA) |  Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters 


Ç] C.G.E. NEDERLAND B.V. 


postbus 1860 - ‘s-gravenhage 
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BBC...centrum voor vermogensetéktron 


=o 


A , | , , verwarmingsregeling met 
éénfasige verwarmingssturing verwarmingssturing kompleet fasenaanshijdings- of 
15 tot 500 A gemonteerd €n bedraad nulpuntssturing. 
220/380V~ 50 Hz (analog of digital) 


In ons produktenpakket Assortiment Voor Uw vraag naar vermogens- 
vermogenselektronika bevinden e Thyristoren e Dioden | elektronika staan onze. 

zich zeker de nodige kwaliteits- e Gelijkrichters e Regelbare verkopers en een staf technici 
artikelen voor U, met aandrijvingen e Statische tot uw dienst voor een 
geavanceerde technische omvormers e Elektronische vrijblijvend advies. Nadere 
eigenschappen. Lage prijzen en verwarmingsregelingen e Zend- inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


korte levertijden. en gelijkrichtbuizen e Meet- 
instrumenten. | BBC 


BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 
Elektroweg 22 
Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


BBC 2057 verwarmingsregelingen 
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ELEKTRONIKA 


BEGINT BĲ 


RODELCO 


DE MEEST UITGEBREIDE KOMPONENTENREEKS VAN NEDERLAND 


De komponenten- 

katalogus 1974 van 

Rodelco is uit! 404 king- 

size pagina’s informatie. 

10.897 verschillende 

soorten elektronische 

komponenten uit 

voorraad leverbaar. 

Kortom, alles voor op 

en aan uw print. 

Kom, laat onze 

katalogus niet langer 

een gesloten boek voor 

u zijn. Door storting van 

f 10,- op giro 1539777 onder vermelding: 
„katalogus 1974” krijgt u hem in huis. 
Betaal-cheque of giro-betaalkaart mag ook. 


Als U werkzaam bent in 
_de meet- en regeltech- 
niek, computers maakt, 
vliegtuigkonstrukteur 
bent of kopieermachines 
ontwerpt. Drukdoende 
bent met signalerings- 
„systemen, in de tele-” 
communicatie of auto- 
mobielindustrie zit. 
Of medische- en “con- 
Sumer’ apparatuur 
maakt: 
| Voor U is onze 
katalogus gratis; Zend een lege enveloppe zonder 
postzegel, voorzien van bedrijfsnaam, adres en 
bedrijfsstempel naar: 
Rodelco Antwoordnr. 444 (EU) 
Rijswijk ZH 2109. 





Hebt u ons nieuwe adres al genoteerd ? 


Q 


... methet oog op de toekomst 


Overzichtelijk gerang- 
schikt vindt u de 


- volgende komponenten: 


afschermingsmetaal, 
behuizingen, bruggelijk- 
richters, connectors, 
displays, 
experimenteerborden, 


ferrieten, gloeilampjes, 
halfgeleiders, hoog- 


spanningsvoedingen, 


impulstransformatoren, 

integrated circuits, 

kabels, kasten, key- 

boards en -switches, knoppen en schalen, 

koellichamen, kondensatoren, meetsnoeren 

en -pennen, nikkel cadmium cellen, ont- 

Storingsfilters en 

-spoelen, opto elektro- 
nika, paneelmeters, 
peltierelementen, 
potentiometers. 
printkaartgeleiders, 
proceskontrole 
units, reedkontakten , 
relais, schakelaars , 
sockets, pads en 
buisvoeten, 
tellers, weerstanden. 
zelfindukties. 


vodoleo— bv 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - giro 1539777 - telex 32506 - telefoon 995/50 
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professionele 
oscilloskoop 
van wereldmerk 


slechts 
f ° 895.- (ekski. BTW) 











national 
matsushita 
VP 5IO5A 


Door z’n professionele prestaties en bijzonder 
lage prijs een ideale skoop om „erbij te 
hebben”. 


Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie- 
ning en groot scherm (8 x 10 cm). 

Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/cm in 9 ge- 
calibreerde stappen. Rotsvaste automatische 
triggering. 

Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 
impedantie: 1 mQ en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 us/cm tot 100 ms/cm, versnelling 
5x tot 0,2 us/cm. 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


kh 
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t.v. import 
v.d. wel 
utrecht 


Amsterdamsestr.weg 38 Postbus 10.024 
Tel.: 030 - 31 30 69 (dag en nacht) 





Verzending onder rembours 





“Piezo” draadloze FM microfoans 49 50 en 69, — 


FM zendertje compleet gebouwd. Reikwijdte tot 


+5 km onder gunstige omstandigheden.............. 750 
Luidspreker scheidingsfilter 2 weg 25 watt......... 6,50 
PONY zend-ontv. 27 MC 23 kan. 5 watt ............ 348,— 
PONY basisstation 23 kan. 5 watt 220 V + 12 V in- 
gebouwde dig. klok ..... …. ata. 525, — 
27 MC ANTENNES 1/4 golf met zware veer en 
bumperbevestiging …..….…… … … … e 59, — 
NAGALMVEREN 9,90 — 12,50 — 17,50 
Seinsleutels eenvoudige uitvoering.................... 4,50 
Antennerotoren volautom. Stolle of CDE............ 149, — 
91 elements Duitsland antennes ..................... 59, — 


Lichtorgels 3x 1000 watt in metalen behuizing met 
regelaars voor bas-midden-hoog en totaalregeling 79, — 


Condensatormicrofoons 600 {2 40-18.000 Hz … … 69, = 
Zenerdiodes 400 MW .................................. 1,— 
Zenerdiodes 1 Watt ................................. 1,50 
Weerbestendige hoornluidsprekers 8 Q} 5 watt … … 29,50 


T.V. lijnuitgangen 
+ 30 types voorradig 


LENCO hoofdtelefoons 18-22.000 Hz van 99,- voor 59, — 


Lichtorgelmodules 1000 Watt......................... 1 9,50 
4 weg luidsprekersysteem met filter op klankbord 

25 watt 25-20.000 Hz. Per set van 25 stuks ....... 189, — 
Inbouwplatenspelers. Type HC 13 met armlift. 

Prima geschikt voor discobar. Nu slechts........... 79, — 
Sommerkamp zend-ontvanger 30 kanalen 10 watt 

type FS 630 SA eran A n 775, — 
Strobolight, flitssnelheid regelbaar van 100 tot 500 

flitsen per minuut … …… … …… ee ee 129 50 en 139,50 
Minidrill mini boormachine … ee ee nù 39, — 
Triac's (fabr. Nec) 6 A - 400 V................. EE 5,75 
Drukkontakt alarmmatten … … EER EE e eenn. 36,50 
Electronische stetoscoops ....................................... 27 5, = 
Ballpointmicrofoons … ees ees ee ee 59, — 


Stereoversterkers Weltklang” 2 x 15 watt 30 - 
18.000 H2 ass dai RE A e E a 215,— 
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betaalbaar 
of 
betrouwbaar 
n 35 kortsluitvast 
GESTABILISEERDE instelb. stroombegrenzing 
VOEDING (0-1 Amp.) 
f 210,— spanning instelbaar (1-30 V) 


rimpel kleiner dan 10 mV 




















n 40 10 Hz - 100 kHz 
LAAGFREQUENT sinus en blokgolf 
GENERATOR 1 mV - 1 V top-top 

f 190,— 

n 41 147 kHz - 220 MHz 
H.F. SIGNAAL ingebouwde kristal calibrator 
GENERATOR regelbare AM modulatie 
f 250,— 

n 42 150 kHz - 300 MHz 
H.F. SIGNAAL interne modulatie (800 Hz) 
GENERATOR 

f 128,— 

n 43 10 Ohm - 1 MOhm 
CAPACITEIT/ 10 pF - 10 uF 
WEERSTAND BRUG lektest 

f 120,— 

n 44 1 uH 100 H 
INDUCTIEBRUG Q faktor 0.1 - 1000 

f 195,— tangens o 10 - 0.001 

n 45 10 Hz - 100 kHz 
FREQUENTIE- 5 mV top-top (blok) 
METER 25 mV top-top (sinus). 
f 210,— nauwkeurigheid + 2% 





Voor nadere FI 

le ie, naar: elofysica bv 
Weteringschans 120 — 
Amsterdam-C. — 


Telefoon (020) 23 63 00 — 
Prijzen excl. BTW 23 70 82 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,75 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 1100 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 116 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van I.H. 


schakelingen 


P Lambrechts 





De kursus, die reeds in druk verscheen, bevat o.a. basis- 
teorie van halfgeleiderelementen - basisschakeltechniek - 
tegenkoppeling - vermogensversterking en gelijkspannings- 
koppeling - gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,40 (inklusief verzendkosten) op gironummer 12411 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van k.o. 


Voor scholen gelden speciale kortingen. 
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zoekt u in honderden bladen 
een goede schakeling, 


of honderden schakelingen 
in eén goed blad ? 


HBO 


banat mei fie- 


B RI E F KAART me VND 


AFZENDER 








Stuur een briefkaart naar: elektuur, afd. abo, 
postbus 75, beek (1.). 


Met een abonnement op elektuur krijgt u voor 
gemiddeld zo’n dubbeltje per schakeling, elke 
maand een uniek blad in uw brievenbus. 


met een keuze uit 
de meest belangrij- 
ke elektuur-ont- 
werpen zoals: 


EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 

P.L.L. IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters. 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,85 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 1100 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 


Bfrs. 118 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van elektuur printenboek. 





Voor scholen gelden speciale kortingen. 
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oen! AN ARTRONIC 


Prijs inkl. B.T.W. per stuk 


























SLA-1 OPCOA solid state display f 9,57 
LLL-7 OPCOA led rood 2 mm ¢ 2 mcd f 1,86 
LSL-6-50 OPCOA led rood 5 mm ¢ 1.2 mcd f 1,40 
CSL-310L OPCOA bi-colour led ¢ 5mm. f 447 
C 8 K 7101 SPDT min. schakelaar f 2,55 
C & K 7201 DPDT min. schakelaar f 3,32 
C & K 7401 4PDT min. schakelaar f 6,70 
C & K 8121 SPDT min. mom. pushbutton f 4,28 
INTECH 3010 tone alarm f 37,90 
drijft ext. speaker, led en lamp. 

instelbare frequency - duty cycle 

voeding 4,5 V- 18 V - 14 pin dual in line 

Hybrid Systems D/A converter 371-8 f 68,90 
8-bit - 0,2 % - 2 mA current out 16 pin 

Hybrid Systems A/D converter 590-8 f 253,92 
8-bit - 0,2 % - 200 micro set. 2 x 2 x 0,4” 

Statek 10 kHz - 240 kHz kristallen f 31,26 
in TO5 huisje. 

Uit voorraad Amsterdam 10 kHz - 

12.8 kHz - 16.384 kHz - 19.2 kHz 

EXAR 205, 16 pin DIP waveform generator f 40,83 
EXAR 320, 16 pin DIP timing circuit f 8,29 
EXAR 567, 8 pin DIP tone decoder f 21,05 
EXAR 1310, 16 pin DIP stereo dec. demodulator f 24,50 
EXAR 2307, 16 pin DIP volt. contrl. oscill. f 20,42 
EXAR 2340, 16 pin DIP progr. timer counter f 24,50 
EXAR 2556, 16 pin DIP dual timer (2 x 555) f 12,12 
E 8 L SK10 breadboard socket f 108,46 


6500 aansluitingen gauge 22 tot 26 
voor 8, 14 pin DIP modul 5. 





In België kunnen de meeste Bestellingen uitsluitend door overmaking op 
artikelen betrokken worden postgiro no.: 2903379 van Tekelec Airtronic 


bij: Luxelek, B.V., Kruislaan 235 te Amsterdam. Tel. 020- 
Schuttersvest 44, 928766, onder toevoeging van f 2,50 verzend- 
2800 MECHELEN kosten. 


Tel.: 015-468-98 
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NIEUW VAN SEMIKRON 


— TriacSKU 25 — 


O 

2 

| Hoogsttoelaatbare stootspanning bij 125°C gedurende 10 us. = 

1200 V. — 

Aanbevolen doorlaatstroom (40-60Hz-Tamb = 45 C): Z 

met koellichaam: K 1,1 K3 K5 K9 < 

14 A 10 A 6,5 A 4,5 A —— 

Stootstroom bij Tyj = 125 ads kis 140 A = 

Grenslastintegraal voor tj = 10 ms, > 

uitgaande van Tyj = 125°C ---------- 100 A?s z 
Bestelvoorbeeld: SKU 25/08 B + K5 

Type: 


Spanningsklasse: 
Krit.spanningssteilheid: 
Koellichaam: ——————_— 





VOORLOPIGE BROCHURE: B 706 D. 


ae E M i KR D Ai Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 


MONTAFLEX 


het meest gevraagde 
UNIVERSELE 
MONTAGEMATERIAAL 








voor inbouw van elektronische apparatuur 


Gratis documentatie bij: 


sv GULLY 
Tel: 02158 - 3393 


LOOSDRECHT Postbus 48 
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Vervalsingsindikator 


Bij het doorlichten van schilderijen kunnen rontgen- 
stralen eeuwenoude geheimen blootleggen. Op de 
rontgenfoto kan men gerestaureerde en overgeschilderde 
plaatsen, die de waarde van het schilderij verminderen, 
even goed ontdekken als de korrekties, die de 
kunstenaar zelf heeft aangebracht. Op deze wijze leert 
men de schildertechniek en werkwijze van oude meesters 
kennen, wat bij opsporingen van vervalste en gekopiëerde 
schilderijen zeer belangrijk kan zijn. Men kan ook de 
leeftijd van de verf bepalen - eveneens van belang bij 
vervalsingen en restauraties - aangezien in verschillende 
perioden verfstoffen werden gebruikt, die uiterlijk 
identiek, maar verschillend samengesteld waren. 

Siemens ontwikkelde hiervoor een draagbare röntgen- 
apparatuur met een ekstra onderdeel, waarmee 
onderzoek van de mineralogische samenstelling van de 
gebruikte verfstoffen mogelijk is. 

Op de achtergrond de zo ontstane buigingsfoto’s voor 
verschillende kleuren. 





Nieuw 16K high-speed, high-density geheugen 
Digital Equipment Corporation annonceert een voor alle 
PDP-11 minicomputers geschikt, nieuw en zeer snel 
16K-geheugen, waarvan de prijs bovendien slechts 
ongeveer de helft bedraagt van een konventioneel 
16K-geheugen. Het nieuwe geheugen is uitgevoerd als 
een 16K planaire stack en heeft een cyclustijd van 

980 nanosekonden. 
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Terwijl konventionele geheugens uit twee 8K-stacks 
bestaan, is het nieuwe geheugen als één enkele stack 
uitgevoerd zodat met minder bedrading en schakelingen 
kan worden volstaan wat uiteraard de betrouwbaarheid 
van het geheugen ten goede komt. Ook de pakkings- 
dichtheid is ca. tweederde groter. Alhoewel het 
geheugen ongeveer hetzelfde vermogen konsumeert als 
het standaard 8K-geheugen, kan het nieuwe geheugen in 
een slechts 30% grotere ruimte toch twee maal zoveel 
informatie opslaan. 

Het nieuwe geheugen is niet alleen van betekenis voor 
Digital’s kleinere PDP-11 sistemen, maar biedt de 
gebruiker ook aanzienlijke besparingen bij de aanschaf 
van middelgrote sistemen zoals de PDP-11/40 en 
PDP-11/45. Bij geheugenkapaciteiten tot 128K is het 
voor deze grotere sistemen voordeliger het geheugen uit 
deze nieuwe, goedkopere 16K geheugenblokken op te 
bouwen. De 16K-konfiguratie biedt ook aanzienlijke 
besparingen voor sistemen waarin de grote multi-user 
software pakketten zoals RSX-11D en RSTS/E worden 
gebruikt. 


Stellingen 


Sommige als wetenschappelijk gekwalificeerde 
publikaties doen de vraag rijzen of de auteur zijn 
inzichten heeft trachten te verduidelijken ofwel 
zijn gebrek aan inzicht heeft trachten te 
verdoezelen. 

W.G.H. van Hulst 

6 september 1973 


Observatie van toeziende ouders in kinderspeel- 


plaatsen, met name zandbakken, leert veel over de 
autoritaire, onverdraagzame en kreativiteit- | 
dodende houding van een aanzienlijk deel van de 
’volwassenen’ in onze samenleving. 

A.F J. van Raan 

26 september 1973 


Het is verwonderlijk dat een niet funktionerend (al 
dan niet elektronisch) apparaat de meeste mensen 
meer verwondert dan een wel funktionerend. 

Jan L. Grashuis 

18 januari 1974 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. 
schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M). 
Vraag om een studiegids. 


Cursusplaatsen: 


ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S: G. 5+M: GEM 









VEV (SM) 
LTS-E > 
MAVO 


Basis 
Elektronicus 


10 maanden 


Middelbaar 
Elektronicus 1 


Middelbaar 
Elektronicus 2 





15 maanden 







10 maanden 


Meet- en 
Regel-Technicus 





MR 10 maanden 





Examen opleiding 
Monteur NERG 


EX-EM 5 maanden 


Examen opleiding 
Technicus NERG 


EX-MET 





10 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


S: Gi S+M: GEM 


Prakt. Halfgeleider 


8: S+M 


Praktische 
Digitale Techniek 


PDT 5 maanden 
S: S+M 


Theoretische 
Digitale Techniek 





5 maanden 
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Techniek 


PH 5 maanden 





Computer 


Programming 





CP : 10 maanden 


Computer- 
Technicus 





CT 


KTV-Service 


10 maanden 





5 maanden 


Hobby Elektronicus 


HE 





5 maanden 


M 


TV- 


Technicus 





TV 10 maanden 


DAGSCHOOL 
D 


Lager 


Elektronicus 





LE 10 maanden 


Studiemethoden: 


schriftelijk 
geluidsbanden 
mondeling 

= dagopleiding 


I 


Il 


S 
G 
M 
D 


C] EX-EM 


Naam: 
Adres: 
Vooropleiding: 


Een studiegids kunt u schrifte- 
lijk of telefonisch aanvragen. 


a. via de bon 
b. overdag (085) 45 16 41 
c. 's avonds (0 49 02) 61 30 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (0 85) 45 16 41 






erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 
|] BE [] LE [_] MR [] CT [] TV 

[_] PDT 

L] CP [7 EX-ET 0) HE 


[) TDT 


ad AE ET ER alen HS 
SORTE EE EE AE MR AO HOE RR ek, dd 


[] ME 
C] PH [] KTV 
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TV in de helikopter? 


Wanneer het hier alleen zou gaan om simpelweg 
TV-kijken in de helikopter, zou er natuurlijk in elektuur 
geen regel aan worden gewijd. Er is in dit geval echter 
sprake van iets geheel anders. Men is hier namelijk 
doende met vrij uitgebreide eksperimenten teneinde de 
juiste opstelling te kunnen bepalen voor antennes voor 
centrale antenne-sistemen. Omdat dit met name in 
bergachtige streken geen eenvoudige opgave is, werd bij 
enkele projekten in Zwitserland voor het eerst door de 
firma Siemens hiervoor een helikopter ingezet. 


TV-sisteem met pseudo-willekeurige puntaftasting 


De Mullard Research Laboratories te Salfords, Engeland 
(die deel uit maken van de internationale Philips 
research) en The MEL Equipment Co Ltd hebben in 
onderlinge samenwerking een CCTV (closed-circuit- 
televisie)-sisteem met pseudo-willekeurige puntaftasting 
ontworpen en gebouwd, dat bestemd is voor de Royal 
Aircraft Establishment (RAE), Farnborough. Het kan 
b.v. worden gebruikt voor het testen van beeldtrans- 


Figuur 1. Deze foto laat zien dat de apparatuur in staat is 
beelden te maken die zones met een verschillend oplossend 
vermogen bevatten. Het getoonde beeld is opgebouwd uit een 
centrale zone, bestaande uit 256 x 256 beeldpunten, die met 
het volle oplossende vermogen wordt afgebeeld, terwijl de 
buitenste zone wordt afgetast met 1/3 van het maksimale | 
oplossende vermogen, d.w.z. dat slechts elke derde beeldstip 
wordt weergegeven. 
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missiesistemen die met kleine bandbreedtes moeten 
werken. 

Het gaat hier om een CCTV-sisteem met elektrostatische 
afbuiging, waarin de scène wordt afgetast met 
gebruikmaking van een matrix van maksimaal 512 x 512 
diskrete beeldpunten. Met behulp van een digitale 
patroongenerator kan de aftastbundel, binnen een tijd 
van minder dan 200 nsec. van elk punt der 262 duizend 
beeldstippen naar elk ander beeldpunt worden verplaatst. 
Dit maakt het mogelijk aftastpatronen te produceren 

die gebaseerd zijn op een pseudo-willekeurige 
bemonstering van diskrete beeldstippen, veelvoudige of 
pseudo-willekeurige interliniëringen, zones binnen het 
raster met verschillende oplossende vermogens en diverse 
deel-aftastingen voor het simuleren van matrices van 
beelddetektorelementen. De beeldverwerkingsfaciliteiten 
zijn zodanig dat de beelden kunnen worden weergegeven 
met een herhalingsfrekwentie van minder dan | raster 
per sek. | 

Het sisteem is zeer fleksibel; het aftasten wordt 
geprogrammeerd met behulp van schakelkaarten en 

2 digitale geheugens van 49 woorden, die op hun beurt 
weer door een computerband kunnen worden 
geprogrammeerd. De äpparatuur is bestemd voor het 
simuleren en subjektief testen van diverse beeldsistemen, 
b.v. sistemen waarin een rij van gemultiplekste detektor- 
elementen wordt toegepast, die met kleine bandbreedtes 
moeten werken. 

Dit onderzoek is gesubsidieerd door RAE en RARDE. 


Figuur 2. Pseudo-willekeurige puntaftastapparatuur, bestaande 
uit een digitale patroongenerator en signaalverwerkingseenheid, , 
beeldscherm, voedingseenheid en kamera. 
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TRIM MET TRW 


Met trimmen houdt u uw schakelingen in conditie! En als u trimt met TRW trimpoten- 
tiometers is dat meteen een topconditie. 





e Eris een heel programma TRW/IRC e Uitgebreide documentatie is beschikbaar. 
trimpotentiometers met een zeer hoge resolutie: Vraag naar de short-form catalogus '74 TRW 

in ronde en rechthoekige behuizingen. trimpotentiometers. 

e ledere trimmer heeft een begin- en een e Types die niet bij Inelco in voorraad zijn, 
eindstop met slipkoppeling. kunnen uit voorraad Bordeaux worden geleverd. 
e Alle trimmers zijn voorzien van een speciale e Voorraadtypen zijn ook verkrijgbaar bij 
afdichting voor toepassing in stoffige en Elektronika 2000, Amsterdam. 


vochtige omgeving. 
Daarom: Met TRW/IRC trimpotentiometers blijven al uw schakelingen in topconditie. 


di 








@ 
IRC POTENTIOMETERS 





Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam, postbus 7815 
tel. (020) 44 16 66 


Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, 
tel. 02 - 60 00 12 





PC-8 
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1200 


l aktie 
inzendingen goor 





aktie 


De doe-het-zelf-voor-een-ander prijsvraag is een 
weergaloos sukses geworden. 

Het aantal inzendingen heeft de schattingen ver 
overtroffen en ook de kwaliteit is verhoudingsgewijze 
hoog. Natuurlijk wordt bij het ontwerp van zo’n prijs- 
vraag een schatting gemaakt van het minimale en 
maksimale aantal inzendingen. Ook wordt een percentage 
geschat van het aantal publiceerbare schakelingen. 
Welnu, er zijn aantallen geschat en er zijn percentages 
bruikbaar’ overwogen. Gedacht werd aan minimaal 100 
inzendingen (Nederlandse en Duitse uitgave tezamen) en 
maksimaal 250, met een bruikbaarheidspercentage van 
25 à 35%. Deze aantallen zijn niet absurd, omdat voor 
prijsvragen of reakties op folders gemiddelden gelden. 
Bij een folderaktie of advertentie wordt meestal een 
bepaald rendement verwacht van bijvoorbeeld twee 
aanvragen per 1000 folders. 

Nu gaat het bij de elektuurprijsvraag niet eens om 
aanvragen, maar om werkelijk zelf iets doen, zodat 
eerder aan 100 inzendingen, dan aan 0,2% ofwel 250 
werd gedacht. In de praktijk wordt echter zelfs de 
ruimste verwachting ver overschreden. Tot de sluitings- 
datum van 15 maart zullen ca. 1200 schakelingen ter 
beoordeling bij de prijsvraagkommissie zijn aangeboden. 
Hoewel het aantal dat daarvan publiceerbaar is nog niet 
eksakt vaststaat, omdat nog volop gewerkt wordt aan de 
beoordeling, staat toch wel vast, dat dit aantal rond de 
300 a 350 zal liggen. Bij de redaktie heeft dit suksesvolle 
resultaat toch wel paniek gezaaid. Want hoewel elektuur 
in het algemeen erg veel redaktie in zijn pagina’s 
probeert te doen is het aantal pagina’s niet onbeperkt 
uit te breiden. 

De wetenschap dat er nog ca. 250 a 300 inzendingen 
gepubliceerd moeten worden en er op 10 pagina’s 
gemiddeld 15 schakelingen gedrukt kunnen worden, 
terwijl er voor de redaktie zo’n 40 pagina’s per uitgave 
beschikbaar zijn, betekent een drastische herziening van 
het redaktionele beleid. Zo is reeds nu besloten om een 
gedeelte van de halfgeleidergids voor publikatie van 
AA-schakelingen te gebruiken. In hoeverre het speciale 
karakter van de halfgeleidergids daarmee onrecht wordt 
gedaan is nog niet te voorzien. Wel wordt gedacht aan 
kompenserende maatregelen. 

Met dat al is het duidelijk, dat zelfs al worden de 
begeleidende teksten van de schakelingen ingekort en 

al zal de beoordeling iets zwaarder worden (veel 
zwaarder kan niet, omdat daarmee de latere inzenders 
onrecht wordt aangedaan en de prijsvraagkommissie in 
de plaats van de jury zou treden), niet meer dan 50 à 

60 AA-schakelingen per uitgave kunnen worden 
opgenomen. In het meest gunstige geval zal de publikatie 
van de laatste AA-schakeling en van de eind-uitslag pas 
in oktober worden gepubliceerd. | 

De jurygroepen zullen in verband met voorgenomen. 
vakanties ruim voordien in de gelegenheid worden 
gesteld hun keuze te bepalen, doordat het jurykom- 
pressum begin mei ter beschikking zal zijn. 

Al met al kan ongeacht de redaktionele problemen, toch 
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zeker gesproken worden van een enorm sukses. 
De volgende pagina’s zullen een beeld geven van de 
diversiteit en kwaliteit der ingezonden schakelingen. 


De Prijsvraagkommissie 





aktie- 
thermometer 








Stand na 48 gepubliceerde schakelingen 


Aktion 
Sorgenkind - Dld. 


Sakor - Nid. 
7500 
7000 
6500 
6000 
5500 
5000 
4500 
4000 
3500 
3000 
2500 
2000 
april: f 1534,95 1500 


| 1000 
maart: f 686,20 500 


7500 
7000 
6500 
6000 
5500 
5000 
4500 
4000 
3500 
3000 
2500 
2000 
1500 
1000 

500 


april: f 1265,90 


maart: f 673,20 


februari: f 12,50 0 februari: f 233,50 





guldens guldens 
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Deze schakeling is een uitbreiding van de digitale puzzel uit 
de halfgeleidergids 1972, schakeling 1. | 

Het is de bedoeling om door het indrukken van twaalf 
drukknoppen in een bepaalde volgorde negen lampjes aan 
het branden te krijgen. 

De knoppen zijn in figuur 1 genummerd van 1 t/m 12 en de 
lampjes van 1 t/m 9. 

De lampjes zijn met behulp van een stuurtrap met de 
bijbehorende Q-uitgang van een JK-flipflop verbonden. 
Door de nandpoort die voor de clock-ingang van elke flipflop 
is geschakeld te verbinden met de Q of Q uitgangen van 
voorgaande flip-flops, ontstaat de puzzel. 

De voorwaarde voor het laten omklappen van de flip-flop is 
dat de Q-uitgangen van de in de richting van FF, horizontaal 
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en vertikaal dichtsbijzijnde flipflops ‘hoog’ moeten zijn, 
terwijl van de andere voorgaande flip-flops de Q-uitgang 
‘hoog’ moet zijn. 

Om een duidelijk overzicht te krijgen moeten de lampjes in 
een vierkant worden opgesteld en de drukknoppen in de 
vorm van een rechthoek. 

De drukknoppen Dr‚o, Dr,, en Dr, zijn om het oplossen 
van de puzzel nog moeilijker te maken. Hiermee worden 
namelijk enkele flipflops gereset. Met drukknop Dr,g kan 
FF, t/m FF3 worden gereset, met Dr,, de flip-flops 

FF, t/m FF, en met Dr,, FF, t/m FF. 

Met drukknop Dr; kan de gehele schakeling worden 
gereset. 

Diode D,, dient om de batterijspanning te verlagen tot 

de voor TTL-IC’s gewenste spanning van maksimaal 5,3 V. 
De enig juiste volgorde van drukken op de knoppen (dus de 
oplossing van de puzzel) is: 1-3-5-7-1-2-4-1-9-1-2-4-1-3-5-7- 
1-2-4-1-6-8-1-2-4-1-3-5-7-1-2-4-1-. 

Daar het apparaat met batterijen gevoed wordt, kan dit 
overal worden gebruikt. 


Gezien de volgorde van drukken op de knoppen zal het 
oplossen van deze puzzel bij veel mensen eerder leiden tot 
een zenuwinzinking dan tot de oplossing. 

Volgens de kansberekening is de kans op de goede oplossing 
1 op 1233. 

Uit de prijsberekening volgt dat de heer Fokker voor 

f 47,30 aan onderdelen heeft gebruikt. Hij ontvangt 

daarom f 52,70 voor dit ontwerp, terwijl elektuur f 94,60 
aan het SAKOR-fonds zal overmaken. 





F1, F2 =IC1 
F3, F4 = 1C2 
F5, F6 = 1C3 = 7473 


F7, F8 = 1C4 
F9 = IC5 


N2, N3, N4 - IC6 = 7410 
N5, N7=1C7 = 7420 

N6 = IC8 = 7430 
N8=1C9 = 7430 

N1 = 1C10 = 7430 


IC6...1C10 = +Up = 014 


GND=6 7 
1C1...1C5=+Up =O 4 

GND =@11 
D1...D15 =DUS 
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In de zomer, als de meeste mensen op vakantie gaan, zullen 
zij meestal iemand moeten zoeken, die gedurende hun 
afwezigheid de planten eenmaal per dag water geeft. 

De heer Lorenz heeft dit probleem opgelost door een 
elektronische plantengieter te ontwikkelen. In figuur 1 is het 
schema van de elektronische plantengieter gegeven. Hierbij 
moeten twee elektroden in de bloempot worden aange- 
bracht. Deze elektroden moeten verchroomd of vertind zijn 
om oksidatie te voorkomen. 

Naarmate de grond in de bloempot meer en meer uitdroogt, 
zal de weerstand tussen de twee elektroden (Rx) groter 
worden. Als deze weerstand een bepaalde waarde over- 
schrijdt zal de basisspanning van T, te laag zijn om T, en T, 
in geleiding te houden. Daardoor zal Ts ook sperren, zodat 
het relais afvalt. Kontakt a’ sluit en de pomp schakelt in. 
De plant wordt nu met water besproeid. 

Hierdoor wordt de grond in de pot vochtig, zodat de 
weerstand Rx afneemt. De transistoren T,, T, en Ts gaan 
weer ingeleiding en relais A wordt bekrachtigd (pomp wordt 
uitgeschakeld). 

De maksimale ‘droogte’ van de potgrond kan worden 
ingesteld met P,. 

Daar de ingangsimpedantie van de schakeling hoog is, kan 
de ingang van T, 50 Hz bromspanning van het lichtnet 
opvangen, waardoor relais A begint te ‘klapperen’. Dit 
euvel kan worden opgelost door kondensator C, in de 
schakeling op te nemen. 


O+12V...24V 
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In dit ontwerp is duidelijk te zien, dat de elektronika op 
bijna elk gebied kan worden ingezet. 

De prijskommissie meent echter wel een kleine kant- 
tekening bij deze schakeling te moeten plaatsen. 

In ‘rusttoestand’ is het relais bekrachtigd en zijn T,, T, en 
T, in geleiding. Door een iets andere opzet van de 
schakeling kan ervoor gezorgd worden, dat het relais in 
‘rusttoestand’ niet worden bekrachtigd, zodat T,, T, en T3 
dan ook gesperd zijn. Tevens kan de schakeling hierdoor 
nog worden vereenvoudigd. 

Bij de prijsberekening is de prijs van het relais vastgesteld 
op f 10,—, voor de pomp is f 20,— berekend, terwijl voor de 
slang en bakje f 1,— in rekening is gebracht. 

De heer Lorenz heeft daarom voor f 37,50 aan onderdelen 
verbruikt, zodat hij 62,50 ontvangt. Elektuur zal AKTION 
SORGENKIND f 75,— voor dit ontwerp overmaken. 





Het komt maar al te vaak voor dat de autobestuurder 
vergeet het richtingknipperlicht van zijn auto uit te 
schakelen. In de meeste auto’s is dit opgelost door een auto- 
matische afschakeling van het knipperlicht als het stuur 
wordt teruggedraaid. Als echter het stuur niet ver terugge- 
draaid hoeft te worden bijvoorbeeld bij het passeren, dan 
vindt er geen automatische afschakeling van het knipper- 
licht plaats. 

Op deze manier kan het achterop rijdende verkeer in 






PO py 


EE 
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gevaar worden gebracht, daar dit aanneemt dat de auto bij 
de eerstvolgende kruising links of rechts afslaat. 

De heer Boderke heeft dit probleem opgelost door het 
knipperlicht ook akoestisch in de auto te laten werken. 

De schakeling is opgebouwd met de alom bekende UJT- 
oscillator. 

De spanning voor de schakeling wordt afgenomen tussen de 
richtingknipperlichtschakelaar en het knipperlichtlampje. 


4029 


Dit kan zowel voor het linker als 


rechter knipperlicht volkomen Ei 
gescheiden van elkaar worden >m 
gedaan, zodat dan voor elk knipper- E 


licht afzonderlijk een andere toon 

hoorbaar kan worden gemaakt. 

De linkerknipperlichtaftakking, 

wordt op de anode van D2 aange- 

sloten en de rechteraansluiting op Di. œ 
Als het linker knipperlicht wordt 
ingeschakeld is D3 in geleiding en D 5 
zal de voedingsspanning (akku- 

spanning) de UJT-oscillator starten, 

zodat Cı en C2 zich over de UIT 
ontladen. Wordt het rechter 

knipperlicht ingeschakeld, dan is D3 gesperd en wordt 
kondensator Cı via Ri opgeladen en via de luidspreker 
ontladen. Hierdoor wordt voor elk knipperlicht 
afzonderlijk een andere toon hoorbaar. Als er geen twee 
verschillende tonen worden gewenst kan kondensator C, 
vervallen. Diode D3 kan dan vervangen worden door een 
draad brug. 


L 
(|oo 


Deze schakeling die alleen al.uit oogpunt van veiligheid 

erg aantrekkelijk is kan gemakkelijk in de auto worden 
ingebouwd. Kondensator Cz kan eventueel door een 
weerstand van 10 k worden vervangen. Bij de prijs- 
kalkulatie is voor de luidspreker een bedrag van f 10,— 
vastgesteld. Verder is hieruit gebleken, dat de heer Boderke 
voor f 16,65 aan onderdelen verbruikte, zodat hij f 83,35 
ontvangt, terwijl elektuur f 33,30 aan AK TION SORGEN- 
KIND zal overmaken. 
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P, worden geregeld. Eventueel kan voor T4 een TUP 
worden toegepast. Met P} kan de versterker worden inge- 
steld van ‘geheel’ onvervormd tot Fuzz. 

Om de versterker minder gevoelig te maken voor HF- 
storingen is kondensator Cj, in de schakeling opgenomen. 
De meekoppeling C,,/R;g in de faseomkeertrap (T3) is 
aangebracht om een onzuiver klinken van Fuzz tegen te 
gaan. 


Het aantrekkelijke van deze schakeling is de mogelijkheid 
om het Fuzz-nivo kontinu in te stellen. De faseomkeertrap 
kan ook als originele toevoeging worden aangemerkt. 
Voldoende redenen om deze schakeling aan de prijsvraag 
mee te laten dingen. 

De prijsberekening volgens de tabel leert dat de heer 
Quicker voor f 17,35 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat 
hij f 82,65 ontvangt. Elektuur zal AKTION SORGENKIND 
een bedrag van f 34,70 voor dit ontwerp overmaken. 





De Fuzzversterker is een uitbreiding voor bezitters van 
elektrische gitaren, waarmee het zogenaamde Fuzz-effekt 
kan worden verkregen. Dit effekt treedt op wanneer het 
signaal, afkomstig van het gitaarelement, zodanig wordt 
afgekapt, dat er een blokvormig signaal overblijft. 


De schakeling onderscheidt zich van de meeste andere 
Fuzz-versterkers door twee wezenlijke verschillen, 
namelijk: instelbaarheid van onvervormd tot Fuzz en er kan 
een bizondere klank worden verkregen door een ekstra 
faseomkeertrap. 


De schakeling bestaat uit drie versterkers (T,, T, en T4) en 
een faseomkeertrap (T3). 


De ingangsgevoeligheid kan worden ingesteld met potmeter 
P,. De gevoeligheid is 35 mVeff voor een uitgangsspanning 
van 0,5 Veff bij Fuzz en ook.35 mVeff voor een uitgangs- 
spanning van 0,425 Veff bij onvervormd signaal. 

De versterking van de laatste trap (T4) kan met behulp van 


4030 


Er zijn vele typen kamerthermostaten voor verw armings- 

doeleinden op de markt. Het merendeel werkt mechanisch. 

Daarom werd de volgende 

elektronische schakeling ontworpen 

die (om zo te zeggen) twee vliegen in 

een klap sláat: 

1. Het konstant houden van de 
temperatuur 

2. Automatische inschakeling van een 
(lagere) nachttemperatuur. 





Principe 

Met potentiometer P3 wordt een kamertemperatuur van 
b.v. 20°C ingesteld. De NTC-weerstand R4 handhaaft 
daarna de ingestelde temperatuur. Wordt het donker dan 
wordt de met P4 ingestelde temperatuur (nachtinstelling) : 
ingeschakeld met behulp van de lichtgevoelige weerstand 
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Rel.: max. 100 mA 
Kontakte 6A 


(LDR). Doordat P4 in serie met P3 staat bepaalt P4 alleen 
hoeveel graden de temperatuur ’s nachts moet dalen, 
bijvoorbeeld P3/20°C-P4/3°C: nachttemperatuur: 17°C. 
Wordt in deze ruimte het licht ingeschakeld of wordt het 
dag dan wordt automatisch de nachtinstelling uitgeschakeld 
en de verwarming doet de temperatuur stijgen tot 20°C. 


Werking 


De NTC-weerstand Ra `voelt' de kamertemperatuur en zet 
de Celcius-waarde om in een weerstandswaarde, R4 vormt 
met P,, P3 en Pa een spanningsdeler. 

Afhankelijk van de weerstand van Ra wordt T2 open- 
gestuurd of gesperd. Wanneer T2 spert, is de basis van Tı 
positief en wordt Tı opengestuurd. Het relais trekt aan en 
de verwarming schakelt in. Is T2 echter opengestuurd dan 
wordt de basis van T; vrijwel 0 Volt waardoor deze spert. 
Het relais valt af en de verwarming schakelt uit. Pa dient 
voor de instelling van de kamertemperatuur en ter 
kompensatie van onderdelentoleranties. 

Wordt de LDR niet belicht dan is deze hoogohmig, waar- 
door T3 spert. T3 heeft dan een hoge Ohmse waarde, die, 
bij parallelschakeling met P4 te verwaarlozen is. P4 bepaalt 
dan de instelling van de nachttemperatuur. Met P; wordt 
de gevoeligheid van de schakeling aangepast op de 
verlichting in de huiskamer. 

R; is als begrenzingsweerstand in de basisleiding van T3 
opgenomen. Nadat de schakeling juist is ingesteld en twee 


- temperatuurschalen op P3 en Pa zijn aangebracht werkt het 


apparaat zeer bevredigend. 
Met de nachttemperatuurinstelling wordt energie bespaard, 
jets dat vooral nu goed van pas komt. 


Het doel van deze schakeling wordt in een oogopslag 
duidelijk: energiebesparing. Behalve energie had de 
ontwerper ook nog enige onderdelen kunnen besparen door 
de schakeling op een eenvoudiger wijze te voeden. 

De voeding maakt het gebruik van een vrij dure (en moeilijk 
verkrijgbare) trafo noodzakelijk. Voor de trafo werd 
daarom een boete van f 10,— in rekening gebracht. 
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Alle onderdelen bij elkaar opgeteld levert een bedrag van 
f 38,15 op. Het ‘eerste gewin’ van de heer Schmidt wordt 
hierdoor f 61,85. Bovendien is een ES-premie van f 50,— 
toegekend (brons). Aktion Sorgenkind ontvangt f 76,30. 





Tegenwoordig zijn er veel speelgoedvoertuigen, die met een 
elektromotortje worden aangedreven. De snelheid van de 
voertuigen kan dan met behulp van een spanningsregelaar 
worden geregeld. 

Lopen nu bijvoorbeeld twee lokomotieven achter elkaar op 
dezelfde rails, dan zal de laatste lokomotief tegen de 
voorste opbotsen, als de eerstgenoemde sneller rijdt. 

De hier beschreven schakeling zorgt er nu voor, dat dan de 
achterste lokomotief wordt afgeremd, zodat deze niet tegen 
de voorste kan opbotsen. Het geheel is gerealiseerd met 
behulp van een lampje en een LDR zoals in figuur 1 is 
weergegeven. 

Op de voorste lokomotief wordt aan de achterzijde een 
lampje met een lens ingebouwd. Aan de voorzijde van de 
achterste lokomotief moet dan de LDR worden gemonteerd 
(figuur 1). Deze moet door middel van een pijpje worden 
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afgeschermd tegen direkte inval van het daglicht. 

Nadert de achterste lokomotief de voorste, dan zal het 
lampje de LDR belichten, zodat de weerstand van de LDR 
afneemt. Dit heeft tot gevolg, dat transistor T uit geleiding 
gaat (figuur 2). Het relais valt af en de laatste lokomotief 
stopt. 

Is de voorste lokomotief zover verwijderd, dat de LDR geen 
licht meer opvangt van het lampje, dan zal het relais weer 
worden bekrachtigd. 

De gevoeligheid van deze schakeling kan worden ingesteld 
met behulp van P1. 

De benodigde voedingsspanning voor de schakeling wordt 
van de lokomotief afgenomen. 

Figuur 3 geeft de schakeling als de lokomotief 

met wisselspanning wordt gevoed. 





Deze schakeling werkt op dezelfde wijze als een lichtorgel 
met als verschil dat dit ontwerp niet reageert op frekwenties, 
maar op geluidssterkte. De luidsprekeruitgang van de LF- 
versterker wordt galvanisch gescheiden van de schakeling 
door de transformator. Het geluidssignaal wordt versterkt 
door T, en T,. T, laadt C, en C3 op, waardoor de spanning 
op Cz evenredig is met de geluidssterkte. Met deze spanning 
wordt T3 gestuurd, die als regelweerstand voor de triac 
schakeling dienst doet. Naarmate de spanning op C3 groter 
is, zal dus een groter gedeelte van de netspanning worden 
doorgelaten. 

Attentie: Het apparaat moet goed geisoleerd worden! De 
massa aansluiting mag niet met de aarde of de nulleiding 
verbonden worden! 





D1... D4 = IN4004 of B250C50 
DI = ER900 of BR100 
Tri = Afhankelijk van belasting 





Dit idee is erg origineel en kan ook bij autootjes op 
racebanen worden toegepast. 

Voor het toegepaste relais is een prijs vastgesteld van f 10,-, 
terwijl voor de lens een bedrag van f 5,— is berekend. 

Bij de kostenberekening is nu gebleken, dat de heer 
Schmidt voor f 26,50 aan onderdelen heeft verbruikt. 

Hij ontvangt daarom f 73,50, terwijl elektuur f 53,— aan 
Aktion Sorgenkind zal overmaken. 





De prijsvraagkommissie is van oordeel, dat de originaliteit 
van deze schakeling voornamelijk zit in de sturing van de 
triac met T3. Voor T, moet absoluut een tipe genomen 
worden dat voor 300 V geschikt is. 

Het was misschien goedkoper en veiliger geweest om in 
plaats van de transformator een optische koppeling toe te 
passen. Dat zou de inzender in ieder geval f 6,50 meer 
opgeleverd hebben. Nu ontvangt hij f 76,60 en de 
“Aktion Sorgenkind” krijgt f 46,80. 
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Toiletgeuren zijn onaangenaam, vooral voor een eventueel 
volgende bezoeker. 

De hier beschreven schakeling zorgt automatisch voor enige 
luchtverfrissing door een druk op de knop van de spuitbus 
met toiletspray. | 

Bij het ‘doortrekken’ van de toiletspoeling wordt een 
mikroschakelaar gesloten, die een tijdschakelaar inschakelt 
(instelbare sproeitijd ca. 1-10 sek). = 

Om de knop van de spuitbus in te drukken wordt gebruik 
gemaakt van een magneetventiel-spoel, die in gas-, water- en 
CV-installaties wordt toegepast. 

De hier beschreven schakeling bezit nog een eenvoudige 
aantrekvertraging (ca. 3 sek), waardoor het effekt van de 
automaat nog wordt verbeterd. 

Het schema is gegeven in figuur 1. In rusttoestand is 
mikroschakelaar S open. Hierdoor zijn de transistoren T, en 
T in geleiding. Ts is gesperd en relais A wordt niet 
bekrachtigd. Dit heeft tot gevolg dat relais B ook niet aan- 
trekt, zodat kontakt b open is. 

De magneetspoel wordt daardoor niet bekrachtigd (rust- 
toestand). 

Wordt mikroschakelaar S even gesloten, dan ontstaat een 
negatieve impuls op de ingang. Deze impuls bereikt via T, 
de basis van T, waardoor de kollektorspanning positiever 
wordt. Transistor Ts gaat in geleiding zodat op de kollektor 
van T3 een spanningsdaling optreedt. Via kondensator C3 
bereikt deze spanningsdaling de basis van T} en T, waar- 
door voorgaande aktie wordt versterkt. Het gevolg is dat. T3 
geheel in geleiding wordt gestuurd en relais A wordt 
bekrachtigd. Hierdoor sluit kontakt a en relais B zal na 

ca. 3 sekonden (instelbaar met P,) eveneens aantrekken. 
Dit heeft tot gevolg dat kontakt b sluit, zodat het magneet- 
ventiel aantrekt. 

Tevens wordt gedurende deze tijd kondensator C3 ontladen 
via P,, R, en Rg. 
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! D1---D4= DUS 


De tijd van 1 tot 10 sekonden is instelbaar met P,. Heeft de 
kondensatorspanning een waarde van ca. +2 V bereikt, dan 
gaan T, en T, weer geleiden. T, spert en relais A valt af. 
Kontakt a wordt geopend, zodat ook relais B afvalt. De 
magneetventiel gaat hierdoor weer terug in de rusttoestand. 


Het ontwerp, dat relatief veel komponenten bevat, is vooral 
gekozen vanwege zijn originaliteit. 

De prijskommissie meent dat de tijdschakelaar opgebouwd 
met T,, T, en T} eenvoudiger kan worden uitgevoerd. Daar 
de heer Geyer verschillende ‘verboden’ komponenten heeft 
gebruikt is de totale ‘boete’ voor deze komponenten 
opgelopen tot f 42,50. 

In totaal heeft de heer Geyer voor f 56,35 inklusief ‘boete’ 
aan onderdelen verbruikt, zodat hij f 43,65 ontvangt. 
Elektuur zal AKTION SORGENKIND daarom voor dit 
ontwerp een bedrag van f 112,70 overmaken. 





In het licht van de energiekrisis gezien 
is dit een bizonder nuttige schakeling, 
omdat de toepassing ervan in veel 
gevallen inderdaad een behoorlijke 
elektriciteitsbesparing zal opleveren. 
Het is namelijk de bedoeling dat de 
voeding van het TV-apparaat via een 
relais gaat lopen, dat gestuurd wordt 
door de hier beschreven schakeling. Een voor de 

beeldbuis gemonteerde LDR ‘ziet’ dat een bepaalde uit- 
zending is afgelopen (doordat het beeld na elke uitzending 
gedurende 2 tot 3 sek. donker blijft), waarop de schakeling 
een waarschuwingstoon laat horen. Als de hierdoor ont- 
waakte kijker het volgende programma beslist wil zien, 
moet hij even op een knop drukken; wanneer hij blijft 
slapen of te lui is om op te staan, wordt na 10 sekonden het 
TV-apparaat uitgeschakeld. | 
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Wanneer na een uitzending het beeld kortstondig donker 
wordt, neemt de weerstand van de LDR toe zodat op een 
bepaald moment (instelbaar met P) T, en T, gaan geleiden. 
C, zal zich dan, via Rg en T, gaan opladen en de spanning 
aan de ingang van N, zal dus lager worden. Wordt het TV- 
beeld binnen 2 sekonden weer licht dan zal C, zich via Re 
en R, weer snel gaan ontladen; blijft het beeld donker dan 
zal de spanning aan de ingang van N, zo laag worden dat de 
door N, en N, gevormde flipflop ‘omklapt’. De positieve 
spanning aan de uitgang van N, start de astabiele multi- 
vibrator (N3, Na, Ns) en uit de luidspreker gaat het waar- 
schuwingssignaal klinken. Wanneer nu binnen ca 10 sekon- 
den drukknop Dr, wordt gedrukt, klapt de flipflop weer 
terug in zijn oude stand; de waarschuwingstoon stopt en 
mits er ondertussen weer licht op de LDR valt gebeurt er 
verder niets. 

Wordt Dr, echter niet gedrukt dan zal, doordat de uitgang 
van N, van ‘1’ naar ‘0’ is gegaan, transistor T, gaan sperren 
en zal alleen de ontlaadstroom van C, (via Ro en Rg) Ta 
en Ts nog even in geleiding houden. Daarna zullen ook deze 
transistoren gaan sperren, waardoor het relais zal afvallen en 
het TV-apparaat dus wordt uitgeschakeld. 

Bij de hier gekozen waarden voor C, en Rg is de ontlaadtijd 
ca 10 sekonden. Binnen deze tijd moet dus Dr, worden 
gedrukt indien men het uitschakelen wil voorkomen. 

Met Dr, kan het relais-kontakt worden overbrugd. Het 
inschakelen van de TV, wat ook al niet erg gemakkelijk is, 
moet met behulp van deze knop gebeuren; Dr, moet 
ingedrukt worden gehouden totdat het beeldscherm op- 
licht, waarna Dr, moet worden ingedrukt totdat de waar- 
schuwingetoon ophoudt. Pas dan komt het relais op en kan 
Dr, worden losgelaten. 

Samenvattend kan dus gesteld worden dat enige lichaams- 
beweging onvermijdelijk is indien men TV wil kijken, het- 
geen bijna zeker tot besparing moet leiden. 


Het idee is zondermeer origineel te noemen en de 
uitwerking van de schakeling is redelijk. Een bez waar is 
misschien dat als het gebruik van de energiebesparer gaat 
leiden tot een veelvuldig aan- en uitschakelen van de TV, 
dit niet erg gunstig zal zijn met betrekking tot de levensduur 
van het apparaat. 

Een kritische noot geldt ook de toepassing van N 5, waar- 
voor een heel IC moet worden ‘aangesneden’. Het zou goed- 
koper zijn geweest (in dit geval dus financieel gunstiger voor 
de auteur) en waarschijnlijk zelfs effektiever, als voor de 
sturing van de luidspreker een TUN was toegepast. 

Een optelsom leert dat er voor f 30,05 aan onderdelen is 
verbruikt, zodat de auteur f 69,95 ontvangt en f 60,10 
wordt overgemaakt aan Aktion Sorgenkind. Vanwege het 
energiebesparende karakter van het ontwerp is aan de 
auteur bovendien een bronzen ES-premie toegekend, wat 
hem nog eens f 50,— ekstra oplevert. 


N1...N4= 7400 
N5 = 1/4 7400 
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De “ouderwetse” kwikthermometer is hier in een elektro- 
nisch jasje gestoken. Het betreft een temperatuur- 

indikatie met behulp van lampjes. 

Het ontwerp is zo gekozen, dat om de 2°C een lampje meer 
gaat branden. Dit komt immers het meest overeen met een 
normale thermometer. 

Elke temperatuurindikatie kan apart worden geregeld, 
zodat de gelijkloop met een kwikthermometer eksakt kan 
worden ingesteld. De instelpotmeter van 10 k dient voor het 
aanpassen van de NTC-weerstand. De weerstanden kunnen 
nog wel eens uiteenlopen, en er kunnen ook andere typen 
NTC-weerstanden worden toegepast, waardoor de potmeter 
als afregeling noodzakelijk is. 


+Up =6V 





Voor mensen die iets aparts willen is dit een leuk idee. 
Hoogstens zal de nauwkeurigheid (+2°C) te wensen over- 
laten, maar dit is gemakkelijk te verbeteren door het aantal 
lampjes te vergroten. Toepassing van de kalkulatietabel leert 
dat de auteur in dit geval f 87,40 ontvangt, terwijl f 25,20 
overgemaakt wordt aan stichting ‘Sakor’. 


+Up=5V 
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De afgebeelde schakeling heeft dezelfde werking als de 
reeds bekende optische schakelautomaat namelijk _ 
signalen richtings-gevoelig te verwerken. Een signaal in de 
ene richting wordt bij de gegeven tellerstand opgeteld 
terwijl een signaal in de andere richting wordt afgetrokken. 
Voor dit doel wordt een teller benut waarvan de telwijze 
door een ingang gestuurd kan worden (74190-74191). 


S1...52 =7413 
N1.. N4 =7400 


LDR 03} LDR 03 


Er zijn twee lichtsluizen achter elkaar gemonteerd. Uit het 
signaal van de eerste sluis wordt d.m.v. een monoflop het 
clock-signaal voor de teller gehaald. De monoflop kan met 
een IC 74121 of met een goedkopere IC 7400 uitgerust 
worden. De eerste mogelijkheid heeft het voordeel, dat de 
“kontaktdender” van het ingangssignaal geen effekt heeft. 


Uit het signaal van de tweede sluis wordt de informatie voor 


de werkwijze van de teller gehaald. Bij 
passeren in de richting LDR2 - LDR, 
bereikt het ingangssignaal de teller als 
deze in de toestand BA(dwn/up)=low 
staat en dit betekent optellen. 

In het omgekeerde geval is LDR2 belicht 
op het moment dat LDR, het clock- 
signaal aangeeft. De trimmer P1 dient om 
toleranties van beide LDR’s onderling te 
kompenseren. Met de tweede instel- 
potmeter P2 wordt het ingangssignaal 
voor de trigger zo ingesteld dat geen 
foutieve signalen kunnen ontstaan door 
hysterese verschijnselen. 

Evenals de optische schakelautomaat kan 
de schakeling als bezoekersteller dienen, 
waarbij het niets uitmaakt of de ruimte 
meerdere in- en uitgangen heeft, voorop- 
gesteld dat er van een lege tellerstand 
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wordt uitgegaan. In druk bezochte vertrekken kan de 
verlichting ’energie-besparend’ geschakeld worden als ze 
over het relais in- en uitgeschakeld wordt. 

De auteur vermeldt nog dat de LDR’s het beste ongeveer 
op schouderhoogte kunnen worden gemonteerd en dat het 
in zeer gelijkmatige verlichte ruimten nuttig kan zijn om de 
richtingsgevoeligheid te vergroten door ze te voorzien van 
kleine uit bijv. karton vervaardigde kokertjes. 


Behalve dan het relais (f 10,—) is dit een redelijk goedkope 
schakeling, waar best een aantal aardige toepassingen voor 
te bedenken zijn. 
Een korte berekening van de ‘schade’ aan de hand van de 
kalkulatietabel leert dat er voor f 24,70 aan onderdelen 

is gebruikt, zodat de auteur dus f 75,30 ontvangt en er 

f 49,40 wordt overgemaakt naar Aktion Sorgenkind. 





De lader werd speciaal ontworpen voor het laden van 4 in 
serie geschakelde NC-accu’s van 1,4 V/1,2 Ah. De aangesloten 
cellen worden geladen met een konstante stroom van 

120 mA en het laadapparaat is aangevuld met een kontrole- 
circuit waarmee de ladingstoestand van de cellen kan 
worden gekontroleerd, 

R, dient als referentieweerstand voor de benodigde 
konstante laadstroom. De met T, en T, opgebouwde serie- 
regelaar voert aan R, een konstante spanning toe. Daar de 
spanningsval over T, liefst zo klein mogelijk zijn moet, is 
als referentiespanningsbron de basis-emitterovergang van T, 
gebruikt; over R, staat dus ca 550 mV. De waarde van deze 
weerstand laat zich aan de hand van de gewenste stroom 
gemakkelijk bepalen. 

Met behulp van Ta en T is een beveiliging gerealiseerd 
ingeval de te laden cellen verkeerd worden aangesloten. 


#Ub =13...18V 





110 = 120 mA 8134 


T2 + T7 = BD 137 (BC 107) 
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Alleen als de cellen juist aangesloten zijn, zorgt de nog 
aanwezige positieve lading ervoor dat T, gaat geleiden, 
zodat via T; de laadstroom vrijkomt. | 

De weerstand van laadkontrolelampje L, en weerstand R, 
samen dient zo te worden gekozen dat, indien een __ 
gelijkspanningsbron (13-18 V) wordt aangesloten, bij een 
geladen accu (1,45 V per cel) over T, ca 2 a 2,5 V staat. 

De stroom door de lamp speelt hierbij nauwelijks een rol. 
Met behulp van het spanningskontrolecircuit, opgebouwd 
met T, en een 741-IC, kan de ladingstoestand van gebruikte 
cellen worden bekeken. De cellen worden hierbij zodanig 
belast dat via kontrolelampje L, en parallelweerstand R, de 
nominale ontlaadstroom gaat lopen (120 mA); L, gaat 
knipperen wanneer de spanning van de cellen onder een 
bepaalde drempelwaarde komt. 

De weerstand van L, en R} samen moet een zodanige 
waarde hebben dat, wanneer T, in geleiding is, er cal20mA 
loopt. T; is in geleiding zolang de referentiespanning (per 
cel 1,1 V) aan de inverterende ingang van het 741-IC 
kleiner is dan de accuspanning. 

Wanneer de spanning van de vier cellen samen lager ligt dan 
de genoemde drempelwaarde, gaat T, sperren en worden 
de cellen dus niet verder ontladen. Als gevolg hiervan zal de 
spanning van de (onbelaste!) cellen weer stijgen zodat T; 
weer even gaat geleiden, en de cellen worden belast, waar- 
door de spanning weer daalt enz. | 

De frekwentie waarmee dit gebeurt (de frekwentie waarmee 
L, dus knippert) wordt bepaald door de waarden van R, en 
C, en de ladingstoestand van de cellen. 

In de praktijk is het handig gebleken om gebruikte cellen 
met behulp van het kontrolecircuit eerst zo ver te ontladen 
dat de lamp gaat knipperen en ze daarna te gaan laden. Men 
weet dan altijd precies hoe lang er geladen dient te worden 
(ca 14 uur). 


Even een waarschuwing voor diegenen die misschien denken 
dat met alleen klakkeloos nabouwen een universeel 
laadapparaat voor NC-accu’s wordt verkregen. Deze accu- 
cellen zijn in zeer verschillende uitvoeringen in de handel 
verkrijgbaar zodat men uiteraard ook met sterk uiteen- 
lopende laadstromen te doen heeft. 

Binnen bepaalde grenzen kan de lader echter wel voor 
andere laadstromen geschikt worden gemaakt. Voor hen die 
in het bezit zijn van dezelfde NC-accu’s als de auteur is dit 
zondermeer een nuttige schakeling. 

Uit de tabel blijkt dat het ontwerp voor f 16,15 aan 
onderdelen bevat. De auteur krijgt dus f 83,85 en er wordt 
f 32,30 overgemaakt naar Aktion Sorgenkind. 
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Het principe van deze transistortester berust op het feit dat 
een goede transistor een ingangssignaal inverteert en een 
defekte transistor dat uiteraard niet doet. 

Het schema maakt de werking van de relatief simpele tester 
snel duidelijk. Met een rond N,... N, opgebouwde multi- 
vibrator wordt via R} een ingangssignaal aan de basis van de 
te testen transistor gelegd. Tegelijk wordt dit zelfde 
ingangssignaal (aangeduid met een letter ‘a’) aan poort N; 
toegevoerd. 

Het uitgangssignaal wordt van de kollektor van het test- 
eksemplaar naar poort N, geleid en is gemerkt met een 
letter b. Als nu het signaal aan de gekombineerde uitgangen 
van N; en Ng bijv. ‘Y’ wordt genoemd (zoals in het schema 
reeds is gebeurd), dan kan het volgende worden gesteld: 

e Als ‘a’ en ‘b’ beide ‘0’ of beide “1’ zijn, is de transistor 
defekt (inverteert niet) en is “Y’ logisch ‘1’. 

@ Indien ‘a’ logisch ‘0’ is en ‘b’ ‘1’ of omgekeerd, dan is de 
betreffende transistor in orde en is ‘Y’ ‘0’. 

In de schakeling is ‘Y’ met behulp van T, 

geinverteerd en stuurt het Y-signaal het indikatielampje. 
Deze brandt dus als de transistor defekt is. Met de dubbele 
2-standen-schakelaar S,, /S;p in de getekende stand kunnen 
pnp- en in de andere stand kunnen npn-transistoren 

worden getest. De voeding kan uit een 4,5 V-batterij 
worden betrokken; voor de indikatie kan naar keuze een 
fietslampje (6 V/50 mA)of een LED worden gebruikt. 


Hoewel transistortesters reeds veelvuldig in verschillende 
varianten zijn gepubliceerd, verdient deze schakeling o.i. 
hier toch wel degelijk een plaatsje, omdat de benadering 

van het gegeven toch weer anders dan gebruikelijk is. 
Bovendien is het apparaat simpel van opbouw en zeer goed- 
koop, hetgeen ons meteen naar de kalkulatietabel voert. 

De auteur heeft in totaal voor f 10,65 aan onderdelen 
gebruikt en ontvangt daardoor dus f 89,35. Aan Aktion 
Sorgenkind zal een bedrag van f 21,30 worden overgemaakt. 
i +Ub =5V 


8135 


PNP +» NPN 
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Deze schakeling is ontworpen om er TTL logika mee aan te 
sturen. De voornaamste eigenschappen Zijn: 
Ingangsimpedantie: 1 Men 12 pF. 

Bandbreedte: 20 MHz. 

Versterking: 100 maal. 

Ingangsamplitude om TTL uit te sturen: 8 mV. 

De schakeling is opgebouwd als een opamp met diskrete 
komponenten met simmetrische uitgangen. De ingangstrap 
wordt door twee fet’s gevormd. De beide dioden 
beschermen de schakeling tegen te hoge spanningen. Alle 
trappen zijn volkomen simmetrisch en voorzien van stroom- 
bronnen, waardoor voedingsspanningvariaties geen invloed 
hebben. 

De ingangsdioden bepalen de ingangskapaciteit, in het 
gebouwde model is de 1N914 gebruikt. De tolerantie van 
de weerstanden is niet belangrijk, alleen de weerstanden van 
330 en 33k die de versterking bepalen moeten nauwkeurig 
zijn. Het is mogelijk, de versterking nog groter te maken, 
dit gaat echter ten koste van goede eigenschappen. Met de 
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potmeter van 1 k kunnen verschillen tussen de fet’s 
gekompenseerd worden. Met de 2k potmeter kan de offset 
aan de uitgang geregeld worden. Voor de fet’s zijn de tipen 
BF 245 gebruikt en als snelle transistoren de tipen 2N 3640 
(pnp) en 2N 3646 (npn). Wanneer de schakeling onverhoopt 
mocht oscilleren kan een serieschakeling van 330 Q en 

470 pF tussen de drains van de fet’s uitkomst bieden. De 
opbouw van de schakeling is overigens niet kritisch. Er 
moet wel gebruik gemaakt worden van een dubbelzijdige 
print, desnoods kunnen twee printen op elkaar geplakt 
worden. 

Om te voorkomen dat de schakeling overstuurd wordt (al 
bij 40 mV in), is het raadzaam een ingangsspanningsdeler 
voor de schakeling op te nemen. 


De schakeling kan waardevol zijn in kombinatie met een 
digitale frekwentiemeter. De toegepaste halfgeleiders 

(2 FETs en 11 HF-transistoren) maken de kosten van het 
ontwerp wel wat hoger; bovendien werd voor de dubbele 
voeding van 15 V een boetebedrag van f 5,— en voor de 
ekstra benodigde voeding van 5 V nog eens f 5,— gerekend. 
In totaal is voor f 53,— aan onderdelen gebruikt, zodat de 
auteur een bedrag van f 47,— ontvangt en f 106,— aan 
Aktion Sorgenkind wordt overgemaakt. 


+ Up=5V 


470p 2N3646 


TTL 
L 


— Up=15V 
8136 à 
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Deze luukse richtingaanwijzer kan voor de show in de auto 
gebouwd worden. Het bijzondere aan deze indikator is, dat 
hij is opgebouwd uit 8 lampjes die opeenvolgend van rechts 
naar links (linkerbocht) of van links naar rechts (rechter- 
bocht) gaan branden. De lampjes kunnen b.v. tegen de 
onderkant van de achterruit geplaatst worden. Er hoeft 
niets aan de bedrading in de auto veranderd te worden; de 
schakeling wordt parallel over de lampen van de richting- 
aanwijzer aangesloten (zie fig. 2). Het schema is in fig. 1 
getekend. De blokspanning van één van de beide richting- 
aanwijzers laadt C, resp. C, op. De diode’s voorkomen dat 
de kondensator zich weer ontlaadt in de tijd dat de lamp 
van de richtingaanwijzer uit is. Zolang de ingangen ‘R’ en 
‘D’ beide geen sturing krijgen, zijn T, en T, gesperd en is de 
uitgang van Ng laag. Omdat de lamp-drivers IC 5 t/m 8 
alleen de lampjes sturen als alle vier de ingangen hoog zijn, 
zal in dit geval geen enkele lamp branden. Zodra nu via ‘R’ 
of ‘L’ T, of T, gestuurd wordt, wordt ook de uitgang van 
N4 hoog waardoor het mogelijk wordt de lampjes te laten 
branden. 

Om de lampjes na elkaar te laten branden wordt er gebruik 
gemaakt van een klokgenerator die impulsen afgeeft met 
een frekwentie van 10 Hz (IC 1). Deze impulsen worden 
geteld in een schakeling die voor- of achteruit kan tellen. 





De uitgangen van de teller worden dusdanig gekodeerd door 
IC 5 t/m 8 dat maar steeds een lampje tegelijk brandt. 
Wanneer'de teller vooruit telt, dan branden de lampjes 
opeenvolgend van links naar rechts, terwijl wanneer de 
teller achteruit telt de lampjes van rechts naar links branden. 
De teller telt gewoon vooruit als de uitgangen A en B van de 
tweedelers (flip-flop’s) verbonden worden met de klokingang 
van de volgende tweedeler. De teller telt achteruit wanneer 
de A en de B uitgangen verbonden worden met de klok- 
ingangen. Het omschakelen van de klokingangen gebeurt 
met behulp van de poorten uit IC 2. 

Wanneer de lichtopbrengst te gering is, kunnen er volgens 
schema 2 ook grotere lampen worden gebruikt. IC 5 t/m 8 
moeten dan vervangen worden door het tipe 7420. De 
weerstand R moet eksperimenteel bepaald worden. 

Wil men steeds twee lampen tegelijk laten branden dan kan 
IC, en de poorten 3 en 4 van IC, worden weggelaten. 







schak. van 
richtingaanwijzer 





Deze schakeling kan natuurlijk nooit de echte richtingaan- 
wijzer vervangen maar moet meer gezien worden als een 
stuk speelgoed. Toepassing van een links-rechts schuif- 
register zou het aantal komponenten ongeveer halveren. 
Er is nu voor 22,40 aan onderdelen gebruikt zodat de 
inzender 77,60 ontvangt. Het dubbele van het onderdelen- 
bedrag 44,80 gaat naar het Sakor fonds. 


+Up = 5 VT 


| mae E: 
DD 
3 % 


| 3/4 IC1 = 7400 
1004 7=GND 
14=+ Up 
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IC3=1/2 7473 






N5: - -N8=1C2 = 7400 
NO 






+Up =5 V 
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IC3=1/2 7473 





8140 1 L1 - -L8 =6V-50mA 9 
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Met dit apparaatje kan het logisch niveau op de in- en 
uitgangen van digitale IC’s bepaald worden. De hoge 
ingangsweerstand van 2M is gekozen om te voorkomen, 

dat de schakeling waarin gemeten wordt, belast wordt door 
de indikator. De stroomopname bedraagt 1,5 tot 10 mA. De 
voedingsspanning wordt betrokken uit het te onderzoeken 
apparaat. 

Bij een ‘lage’ spanning op de ingang wordt T, opengestuurd, 
T, spert en de diode brandt niet. Zodra het ingangs- 
potentiaal boven 1,1 V stijgt, spert T,, T, krijgt sturing en 
de LED gaat branden. 

Om handig te kunnen werken kan de hele schakeling in een 
(oude) balpen worden ingebouwd. De komponenten 
worden dan alleen aan de top van de balpen vastgemaakt 
zodat de schakeling uit de huls getrokken kan worden. 


+Uh=5V 








Hoewel de ingangsimpedantie van de schakelaar niet altijd 
2 MQ zal zijn, is de schakelaar toch onder alle omstandig- 
heden hoogohmig genoeg om TTL niet te beinvloeden. De 
heer Probst ontvangt f 90,50 en de Aktion Sorgenkind 

f 19,—. Voor de behuizing (oude balpen) wordt een ekstra 
boete-bedrag van f 5,— gerekend omdat de keuze van de 
behuizing hier onvermijdelijk verbonden is met de goede 
werking van het geheel. 
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Met behulp van deze eenvoudige modulator en een 
generator is het mogelijk, via de antenne-ingang van een TV- 
toestel, verschillende patronen op het scherm te laten 
verschijnen. Wanneer een eenvoudige blokgolf-generator 
wordt aangesloten, komen horizontale of vertikale balken 
op het scherm. Ook schaakbord- en rasterpatroon kunnen 
met gešigende generatoren worden opgewekt. De modulator 
kan daardoor een handig hulpmiddel bij TV-service zijn. 
Het gaat hier in principe om een eenvoudige oscillator, die 
met behulp van een varikap-diode FM-gemoduleerd kan 
worden. De terugkoppeling gebeurt via de kondensator C3 
van 6 pF. Het frekwentie-bepalende gedeelte is een afge- 
stemde kring, die bestaat uit L,, een varikap-diode en 
kondensator C,. Deze C, heeft tot doel de varikap vrij te 
houden van spanning aan de kant van de kollektor. 

Het HF-signaal wordt met behulp van L,, die direkt over 
L, is gewikkeld, afgenomen en via kondensator C4 naar de 
antenne-ingang van de betreffende TV geleid. 

Modulatie van de oscillator-frekwentie is gerealiseerd 
doordat de uitgangsspanning van een aangesloten signaal- 
bron (bijv.: blokgolfgenerator) als regelspanning naar de 
varikap wordt geleid. Het nivo van deze spanning is instel- 
baar met P,. 

Met behulp van P, wordt een voorspanningsinstelling voor 
de diode en dus een fijnafregeling van de oscillator- 
frekwentie verkregen. De schakeling is zo gedimensioneerd 
dat men het hele VHF-gebied kan bestrijken. Ofschoon het 
aantal onderdelen gering is, is de frekwentie-stabiliteit 
ruim voldoende. 

Als voeding kan een 1,5 V-penlight-batterij dienst doen 
omdat de stroomopname zeer klein is (ca. 250 uA). 

DCo 








(BF254) 


134| HF-smoorspoel 


L1 = 3,5 Wdg. Cu Ø 0,5 mm @ 4,5 mm (met kern) L2= 1Wdg. Cu@0,5 mm aa 

L3 = ‘varkensnuitje’ 2,5 Wdg. 
Het ontwerp is simpel maar leuk van opzet. Het is wel aan 
te raden om kondensatoren in de koax leiding op te nemen 
(van belang wanneer er spanning op de antenne-plug zou 
staan.) 
De kosten bedragen f 13,65. De ontwerper ontvangt dus 
f 86,35 en aan “Aktion Sorgenkind” wordt f 27,30 overge- 
maakt. 
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Bij het ontwerp van deze generator golden als belangrijke 
overwegingen dat het apparaat zo universeel mogelijk 
bruikbaar moest zijn, terwijl de opzet toch simpel moest 
blijven. 

Het hart van de generator wordt gevormd door twee NE555 
timers. De eerste timer (IC, ) is als astabiele multivibrator 
geschakeld en bepaalt de herhalingsfrekwentie van de 
uitgangspuls. 

De tweede timer (IC2 ) is als monostabiele multivibrator 
geschakeld en bepaalt de lengte van de uitgangspuls. De 
herhalingsfrekwentie van de astabiele multivibrator is grof 
instelbaar met schakelaar S; en fijn met potmeter P;. De 
door de astabiele multivibrator (IC, ) afgegeven puls wordt 
gebruikt om IC» te triggeren. 

De als monostabiele multivibrator geschakelde timer (IC) 
wordt instabiel als de lengte van de trigger puls groter is dan 
de lengte van de af te geven puls. Aangezien dit bij de hier 
beschreven generator kan voorkomen is het niet mogelijk 
om de triggeringang van IC, direkt aan te sluiten op de 
uitgang van IC, . Deze verbinding wordt daarom gemaakt 
met een differentierend netwerk bestaande uit Ci. en Ra. 
De uitgang van het RC netwerk (punt A) bevindt zich in 
rusttoestand op voedingsspanningsnivo. Op het moment dat 
aan de uitgang van de astabiele multivibrator (IC, ) een puls 
verschijnt komt op punt A een korte naaldimpuls welke 
ongewenst is. Om deze af te snijden en tevens om in geval 
van eksterne triggering poort 4 te beschermen is een 4,7 V 
zenerdiode aangebracht. 

Aan het einde van de door IC, afgegeven puls verschijnt 
op punt A de gewenste naar nul gaande naaldimpuls, 
waarmee IC) wordt getriggerd. 





ext. trig. 





ext.4 single shot 
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Omdat de generator universeel bruikbaar moet zijn, wordt 
de triggeringang van IC, voorzien van een ’gate’-ingang, 
waarmee door een ekstern toe te voeren logische ’0’ de 
pulsen van IC; geblokkeerd kunnen worden. 

Ook deze ingang is ter bescherming van poort 4 via een 
zenerdiode naar massa aangesloten. 

De vereiste logische funktie voor deze poort is een AND- 
funktie en wordt hier gevormd door een NAND-poort 
gevolgd door een inverter. Dit in verband met een zo zuinig 
mogelijk gebruik van IC’s. 

Naast de interne en eksterne triggermogelijkheden is ook de 
mogelijkheid voor ’single shot’ triggering door middel van 
een drukknop (S3 ) aangebracht. 

Om de kontaktdender van de drukknop te elimineren 
wordt een anti-denderschakeling bestaande uit de poorten 
1, 2 en 3 toegepast. | 

De pulstijd van IC2 (monostabiele multivibrator) is ook 
grof regelbaar met schakelaar Sj en fijn met potmeter Pz. 
De uitgangstrap van de generator wordt voornamelijk 
gevormd door een SN7406N, welke 6 open kollektor 
buffers bevat. 

De generator is voorzien van drie uitgangen. De eerste 
uitgang levert de normale puls op TI L-nivo. De tweede 


uitgang levert het logisch komplement van de eerste even- 


eens op TTL-nivo. Daar het wenselijk is enig vermogen te 
kunnen leveren zijn twee buffers parallel geschakeld. 

Op de derde uitgang kunnen pulsen met een regelbare 
amplitude tot maksimaal 15 V worden afgenomen. 

De voeding van de generator dient vänzelfsprekend goed 
ontkoppeld te worden. 


Veel elektronika-amateurs zullen in deze relatief goedkope 
pulsgenerator een uitbreiding zien van hun hobby- 
uitrusting. 

Uit de prijsberekening is gebleken, dat de heer Bonthond 
voor f 42,10 aan onderdelen verbruikte, zodat hij f 57,90 
ontvangt. Elektuur zal het SAKOR-fonds een bedrag van 

f 84,20 overmaken voor het ontwerp van de heer Bonthond. 


+Up=5V 
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Deze regelaar kan worden gebruikt voor talloze doeleinden 
bijvoorbeeld als zelfstandige regelaar van verlichting (met 
potmeter voor de regelspanning), boormachines, tempera- 
tuurregeling enz. 

Enkele belangrijke voordelen ten opzichte van de 
verschillende in de handel zijnde regeleenheden zijn: 

a, faseaansnijding van vrijwel 0°-180°, 

b. geen triggerfouten, die bij veel eenvoudige schakelingen 
vooral bij lage output optreden, zoals hysteresis en 
triggering om de 3 a 4 fasen, 

c. bestuurbaar met gelijkspanning, zwevend ten opzichte 
van het lichtnet. 

De punten a en b zijn gerealiseerd door een 100 Hz zaag- 
tandspanning sinchroon met het lichtnet op te wekken en 
deze met behulp van een komparator te vergelijken met de 
regelspanning. 

Als de zaagtandspanning gelijk is aan de regelspanning vindt 
triggering plaats. Deze triggering blijft tot aan het einde van 
de fase, zodat ook induktieve belastingen goed worden 
geregeld. | 

Punt c is gerealiseerd door de triggering via een transfor- 
mator te laten verlopen. 

Het schema van de regeleenheid is in figuur 1 weergegeven. 
De voeding wordt verkregen met trafo Tr1. Deze heeft 
behalve een 24 V-ook een 180 V-wikkeling. De 180 V- 
wikkeling is via Ry aangesloten op een bruggelijkrichter. 
Gedurende beide fasen loopt nu een stroom door de basis- 


brug 24 V/100 MA 
ka | | 


L1 =50 Wdg op ferrietstaaf of belasting 
speciale ontstoorspoel 


BF245=FET 


D1...D6 = Dus 
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emitter van T;. De emitter van T, staat ongeveer op min- 
potentiaal. Door deze schakeling wordt bereikt dat 
transistor T; alleen spert tijdens de nuldoorgangen van de 
wisselspanning, zodat er dan een spanningspuls op de 
kollektor ontstaat. 

De hoge spanning van 180 V en de grote kollektorweerstand 
R3 maken deze impuls zeer kort en scherp. Deze impuls 
wordt via emittervolger Ta doorgegeven aan R4. Dit heeft 
tot gevolg dat T3 even in geleiding gaat. 

Transistor T4 en weerstand Rg vormen een stroombron die 
kondensator Cz oplaadt. Cz wordt tijdens de nuldoorgangen 
ontladen via T3. 

De amplitude van de opgewekte zaagtandspanning wordt 
bepaald door R en moet ca. 10 V bedragen. 

Ta en Ts vormen tenslotte de verschilversterker, waarbij 
diode Ds doorslag van T4 voorkomt. 

Is de zaagtandspanning gelijk aan de regelspanning tussen de 
punten A en B, dan vindt triggering plaats. De triggerstroom 
wordt via Te aan Trz toegevoerd. 

De sekundaire wikkeling van Trz levert dan de trigger- 
stroom aan de triac. 

Voor Tr, kan bijna elk tipe trafo worden toegepast met 

een inwendige weerstand van ca. 400 Q. De stroom door Te 
en naar de gate van de triac moet ongeveer 50 mA bedragen. 
Als deze groter is, moeten de weerstanden R12 (gestippeld 
getekend) in de schakeling worden opgenomen. 

De auteur heeft voor Trz een trafo van 220 V primair en 
180 V sekundair gebruikt, waarbij de 180 V-wikkeling naar 
de triac wordt gevoerd. 

Over de primaire wikkeling van Tr, moet diode Ds worden 
geplaatst om triggering door de terugslag te voorkomen. 

De triacregeling is verder voorzien van een eenvoudig 
ontstoorcircuit bestaande uit Li, C3 en Ry. 


Dit ontwerp is vooral gekozen om de vele voordelen, die 
deze schakeling biedt ten opzichte van de ‘gewone’ triac 
regeleenheden. | 

Bij de prijskalkulatie is de prijs per transformator vast- 
gesteld op f 10,—. Voor de spoel is een ‘boete’ berekend 
van f 5,—. 

Uit de prijsberekening volgt nu, dat de heer de Waal voor 
f 45,40 aan onderdelen verbruikte. Hij ontvangt daarom 

f 54,60, terwijl elektuur f 90,80 aan het SAKOR-fonds zal 
overmaken. 
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Het hart van de dobbelsteen wordt gevormd door een 
oscillator die bestaat uit de poorten 3, 4 en 5 (figuur 1). 
De oscillatorfrekwentie (ca. | kHz) wordt toegevoerd aan 
poort 2. 

Wordt drukknop Dr; nu ingedrukt, dan wordt de uitgang 
van poort 1 logisch °1°. Dit heeft tot gevolg dat het 
oscillatorsignaal via poort 2 wordt toegevoerd aan een 
teller (IC, ). 

Tevens wordt de uitgang van poort 8 logisch ’0’. Konden- 
sator C; ontlaadt zich en transistor T; spert. Hierdoor 
wordt ingang a van poort 7 `N”. 

Ingang b van poort 7 is ook °?’ daar alle telleruitgangen ’0’ 
zijn. Ingang 2 van IC, wordt nu °0° zodat de teller het 
oscillatorsignaal kan tellen. 

De teller doorloopt een cyclus, zoals in figuur 2 is 
aangegeven. De dobbelsteen mag slechts tot 6 tellen en 
moet daarna opnieuw beginnen. Dit wordt bereikt door de 
A, B en C-uitgangen van de teller via drie dioden en poort 6 
terug te koppelen naar poort 7. 

Zijn de telleruitgangen A, B en C allen °l’ (decimaal getal 7) 
dan is de uitgang van poort 6 ’0’. 
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Ingang 2 van de teller wordt nu ’1’, zodat de teller wordt 


gereset naar de begintoestand: ’0’ - ’0’ - ’0’. 


Hierna begint weer een nieuwe cyclus. 

Wordt Dr, losgelaten, dan spert poort 2 en de teller stopt. 
De tellerstand wordt vervolgens gedekodeerd volgens 
figuur 2. 

In figuur 3 is de opstelling van de lampjes weergegeven. 
Als Dr; wordt losgelaten zal ook de uitgangstransistor van 
poort 8 sperren, zodat kondensator Cı wordt opgeladen 
via Ri. Na ca. drie sekonden heeft de kondensator de 
drempelspanning van T, bereikt. Hierdoor gaat T; in 
geleiding en wordt de uitgang van poort 7 71’. 

De teller (IC; ) wordt nu gereset, zodat alle lampjes weer 
uitgaan. 

De dobbelsteen is nu weer ’startklaar’ voor de volgende 
speler. 


De elektronische dobbelsteen die met batterijen kan 
worden gevoed heeft het voordeel dat de batterijen, dank- 
zij de maksimale uitleestijd van ca. 3 sekonden, een lange 
levensduur hebben. 

Een klein nadeel van de schakeling is, dat de mogelijkheid 
aanwezig is om een ’0’ met de dobbelsteen te ‘gooien’, 


3 9x V6 7416 
Rol2 4 
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hetgeen met de ’mechanische’ dobbelsteen onmogelijk is. 
Verder kan worden opgemerkt, dat in serie met de +6 V 
voeding een diode kan worden opgenomen. Hierdoor wordt 
een maksimale IC-voedingsspanning verkregen van ca. 5,3 V, 
hetgeen ook door de fabrikant als maksimale waarde wordt 
opgegeven. 

Volgens de prijskalkulatie wordt de heer ter Mijtelen met 

f 85,50 beloond voor zijn ontwerp. Hij heeft voor f 14,50 
aan onderdelen verbruikt, zodat elektuur het SAKOR- 
fonds een bedrag van f 29,— zal overmaken. 





Het doel van de netuitvalindikator is om aan te geven of de 
voedingsspanning van een bepaald apparaat gedurende 
lange of korte tijd is uitgevallen. 

Dit kan vooral van belang zijn in schakelingen met flipflops, 
tellers of andere apparaten (digitale tellers, digitale 
klokken). Deze bouwstenen behouden bij een spannings- 
uitval niet meer hun oorspronkelijke stand, zodat met deze 
schakeling een indikatie wordt verkregen, dat de aanwijzing 
fout is. 

In figuur 1 is het schema van de netuitvalindikator weer- 
gegeven. Als voedingsspanning wordt de spanning van het 
te bewaken apparaat gebruikt. Diode Dı blokkeert de 
afvlakspanning van het apparaat. 

Een kleine kondensator C, vlakt nu de spanning af. 

Als drukknop Dr; wordt ingedrukt, gaat thyristor Th, in 
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geleiding, zodat Tı spert. Valt de spanning nu weg, dan 
ontlaadt Cı zich over Pi en Ri, Thi. 

Als de spanning weer terugkomt dan blijft Thi gesperd en 
transistor Tı gaat geleiden. Hierdoor brandt LED-1 en 
geeft hiermee aan dat de voedingsspanning gedurende een 
bepaalde tijd niet aanwezig is geweest. 

Met potmeter P, kan de minimale tijd van de spannings- 
uitval worden ingesteld die nog moet worden aangeduid. 
Als Dr; weer wordt ingedrukt, begint het geheel weer 
opnieuw. 


De heer Hartleb wordt met f 91,80 voor zijn ontwerp 
beloond, terwijl AKTION SORGENKIND een bedrag van 
f 16,40 ontvangt. Hij heeft voor f 8,20 volgens de 
kalkulatietabel aan onderdelen verbruikt. 





De audioskoop dient om bepaalde LF-signalen (van bijv. 
bandrekorder, pick-up enz.) op het beeldscherm van een TV 
zichtbaar te maken. De schakeling produceert vertikale 
balken, die door muziek, spraak of andere laagfrekwente 
signalen van vorm kunnen worden veranderd. 


In tegenstelling tot vele andere bekende schakelingen zijn 
met de audioskoop geen ingrijpende veranderingen in de TV 
nodig. Als ingang dient de VHF-antenne-ingang, bij 
voorkeur de kanalen 2, 3, 4. 


Het gaat hier om een spanningsgestuurde astabiele multivi- 
brator met daarachter geschakeld een impulsvormer. De 
multivibrator, bestaande uit T, en T3 wekt de lijn- 
frekwentie van 15.625 Hz op. De volgende trap met T4 
versterkt het signaal en verbetert de flanken van de 
blokspanning. 

Het signaal komt via de antenne-ingang het TV-apparaat 
binnen. De lijnfrekwentie wordt gesynchroniseerd en, al 
naar gelang de instelling, ontstaan een of meer donkere 
balken op het TV-scherm. 


Door modulatie op de stuurfrekwentie kan de vorm van de 


balken worden veranderd. De modulatie (P,) en de ijk- 


spanning (P,) komen via T, bij de multivibrator. 

Door toevoeging van een weerstand Rx in de uitgang 
kunnen breedte en de intensiteit van de balken worden be- 
invloed. 

Andere effekten kunnen worden bereikt door eksperimen- 
teren op verschillende kanalen en mengen van audioskoop 
met normale uitzendingen. Natuurlijk komen door de lage 
draaggolffrekwentie geen ““echte” oscillogrammen op het 
scherm, maar het optische effekt is toch verrassend. 

De instelling van de audioskoop is zeer eenvoudig. Eerst 
wordt met P, (P, op nul) afgeregeld totdat men een stil- 
staand beeld heeft. Daarna moet met P, alleen nog de 
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amplitude worden ingesteld. Als voeding is een batterij van Om bij elektronische orgels een ’aanslag’-effekt te verkrijgen 
9 V voldoende. wordt gebruik gemaakt van een perkussie-unit. 

Door het inschakelen van het apparaat met schakelaar S'. 

worden de kondensatoren C4 en Cs onmiddellijk via Rg tot 
Het hier gepubliceerde ontwerp heeft uiteraard geen andere de voedingsspanning opgeladen. Hierdoor gaan Ta en Ts 
bedoelingen dan het produceren van wat visuele grapjes met geleiden, zodat LED-1 gaat branden. Daar de LDR nu 
behulp van een TV apparaat. Een voordeel is dat er geen wordt belicht is zijn weerstand relatief laag. 
ingrepen in de TV nodig zijn. Als een orgeltoets wordt ingedrukt zal het 4’ signaal niet 
Bij de kalkulatie is de kommissie gekomen op een bedrag alleen naar het 4° filter worden gevoerd, maar ook nog naar 
van f 9,85 aan onderdelen. Dit houdt in dat inzender een versterker bestaande uit T,, Ta en T3. 
f 90,15 ontvangt en “Aktion Sorgenkind” f 19,75. Als T3 gaat geleiden ontlaadt de perkussiekondensator Cs 

zich over Rg, P; en de kollektor-emitterovergang van T3. 

















Daar de spanning op de basis van T4 nu langzaam daalt 
neemt ook zijn versterking af. Hierdoor gaat Ts iets meer 
sperren, zodat de lichtintensiteit van de LED afneemt. De 
weerstand van de LDR neemt toe, zodat het orgelsignaal 
langzaam uitsterft’. 

De 'uitsterftijd“ ook wel perkussietijd genoemd kan worden 
ingesteld met P;. 

Met de opgegeven komponentenwaarden werkt de schake- 
ling al vanaf ca. 100 Hz (stuursignaal). 


Daar de vraag naar uitbreidingen van elektronische orgels 
nogal groot is, meende de prijsvraagkommissie dat deze 
inzending zeker opgenomen moest worden. 

De prijskalkulatie leert, dat de heer Käser voor f 17,45 aan 
onderdelen verbruikte, zodat hij f 82,55 ontvangt. 
Elektuur zal AKTION SORGENKIND f 34,90 overmaken. 
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De eerste stap om de elekturofoon om te bouwen naar een 
mini-tap-orgel is een elektronische schakelaar die gebruikt 
wordt om de verschillende tonen in- of uit te schakelen. 
Deze is eenvoudig te konstrueren door per toets gebruik te 
maken van één poort uit een 7401 IC, dat per poort één 
uitgang met open kollektor heeft. 

De uitgangstransistoren van dit IC zijn bij ingeschakelde 
toestand zeer laagohmig, zodat dit geen probleem vormt 
ten aanzien van de verstemming van de toonoscillator. 
Voor elke toon wordt een poort gebruikt. De uitgangen 
hiervan worden via de afstemweerstanden op een verzamel- 
rail gekoppeld, die verbonden wordt met de stiftuitgang van 
de elekturofoon. 

Als tap wordt de minitrom-tap gebruikt (oktober ’73). 
Hierin moeten enkele wijzigingen worden aangebracht 
omdat voor het schakelen van de 7401 poorten een 
’nulspanning’ nodig is: 

a. de dioden D; ... D283 omkeren, 

b. de kondensatoren Cı ... Cag verkleinen tot 0,1 u, 

c. de weerstanden R29 ... Rs56 verkleinen tot 470 ohm. 
In figuur 1 is dit reeds doorgevoerd. 
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Elke tap-uitgang wordt verbonden met één poortuitgang 
van een 7401 (N, ... Nag). Zo wordt bereikt dat de 
elekturofoon bespeeld kan worden via taps. 

Om nu ook nog de mogelijkheid te krijgen om tegelijkertijd 
meerdere tonen te kunnen spelen wordt gebruik gemaakt 
van een soort stappenschakelaar gestuurd door een one-shot 
multivibrator (N29, N30). 

Als de voedingsspanning wordt ingeschakeld verschijnt op 
de uitgang van de one-shot een naar nul gaande impuls. 


_ Deze wordt naar de ingangen van Na gevoerd. Dit 


veroorzaakt aan de uitgang vervolgens een spanningssprong. 
Deze impuls op haar beurt doet weer hetzelfde bij poort 
Noa, N3a . . . tot poort No.4, vanwaar de laatste impuls 
teruggevoerd wordt naar de stuuringang van de one-shot. 
Hierdoor begint de hele cyclus weer opnieuw. 

De uitgangen van de poorten Na ... Naga worden nu 
verbonden met de tweede ingang van de schakelpoorten 

Ni ... N28, waardoor deze beurtelings nul worden. 

Door de aanraakkontakten te bespelen’ kunnen de tonen 





afzonderlijk hoorbaar gemaakt worden. 


De schakeling vormt een aardige uitbreiding voor de 
elekturofoon (beschreven in het printenboek). 

Helaas moest er een boete worden berekend van f 5,— 
vanwege de benodigde dubbele voeding. Dit had ons 
inziens voorkomen kunnen worden, daar de taps ook 
bruikbaar zijn bij een voedingsspanning van +5 V. 

De heer van Eynde heeft inklusief taps voor f 79,25 aan 
onderdelen verbruikt, zodat hij f 20,75 ontvangt, terwijl 
elektuur het SAKORfonds een bedrag van f 158,50 zal 
overmaken. 
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N30: +Up =5 V 
„128 : +Up 7 V 


‚N28 = 7401 


. 128 = CD4009/CD4049 


_N28a,N29,N30 = 7400 


Onderdelentabel. 


R1,R2- 10k 
R3,R4,R5 = 8k2 
R6,R7.Rg = 6k8 
Rg = 5k6 
R10,R11,R12 = 4k7 
R13 = 3k9 
R14.R15 = 3k3 
R16,R17 = 2k7 
R18 = 2k2 
R19 = 1k8 
R20.R21 = 1k5 
Ro99=1k 
R23 = 820 Q 
R24 = 680 Q 
Ros = 470 Q 
R26 = 220 Q 
R27.R2g = 0 2 
P1...Pa- 3k3 
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Met de elektronische windrichting aanwijzer kunnen de 
acht hoofdwindrichtingen op afstand worden aangegeven 
met 8 lampjes. 

Het apparaat bestaat in principe uit twee delen: 

a. de windvaan met kodeerinrichting (figuren 1 en 2), 

b. de dekoder, uitlezing en voeding (figuren 3 en 4). 

De afstand tussen deze beide delen is niet van invloed op de 
goede werking, mits deze niet onlogisch groot wordt 
genomen. 

De kodeerinrichting met kodeerschijf moeten in een 
waterdicht kastje worden gemonteerd, dat voorzien is van 
een mast van enige meters lengte met een windvaan 

(figuur 1). 

Het hart van de kodeerinrichting is de kodeerschijf 

(figuur 2). Deze kan worden gemaakt van pleksiglas waar- 
van de gearceerde zijden zwart worden gemaakt om de 
NIET -lichtdoorlatende gedeeltes te kreëeren. 

Aan de ene kant van de schijf wordt een lamp van 

12 V/10 W gemonteerd. Aan de andere kant moeten de 
drie LDR’s worden aangebracht in een stukje installatiebuis. 
Deze afscherming is nodig om te voorkomen dat de LDR’s 
‘vals’ licht opvangen. | 

Als kode is de BCD niet erg geschikt omdat bij overgang van 
2 getallen in deze kode er meer dan 1 bit verandert. Dit kan 
aanleiding geven tot een ’raar’ lampen-geknipper, als de 
windvaan tussen twee windrichtingen heen en weer slingert. 
De hier gebruikte kode is dan ook zodanig opgebouwd, dat 
bij verandering tussen twee opeenvolgende windrichtingen 
er steeds maar een bit verandert (zie waarheidstabel I). 

De weerstandsvariaties van de LDR’s worden in drie 
bufferschakelingen omgezet in informatie welke voor TTL 
geschikt is (figuur 3). 
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Voor de dekodering is gebruik gemaakt van een BCD-DEC- 
dekoder 7445. De in tabel 1 aangegeven kode (ingang D 
ligt aan nul) wordt in de dekoder omgezet in een 

'| uit 8’-kode. 

De acht lampjes kunnen in een cirkel worden geplaatst om 
een duidelijke uitlezing te verkrijgen, waarbij wel op de 
juiste aansluitingen moet worden gelet. 

De voeding is in figuur 4 in zijn geheel weergegeven en 


kodeerschijf 
gearceerd: Niet-lichtdoorlatend 
wit : lichtdoorlatend 





heeft 3 uitgangsspanningen: +12 V voor de lamp 

(12 V/10 W), aangegeven met +12 L; +12 V voor de 
uitleeslampjes en de LDR-buffers (+12) en +5 V voor het 
IC (+5). 

Tussen het kastje in de mast en de kast met de dekoder + 
uitlezing en de voeding moet een 5 aderige kabel worden 
aangebracht, die als volgt wordt verdeeld: 

a. +12 V voor de lamp (12 V/10 W), 

b. aarde, 

c. drie draden voor de LDR-uitgangen. : 

Om te kontroleren of de lamp in de kodeerinrichting stuk 
is (wat zal blijken als de uitlezing richting ’noord’ aangeeft) 
is een testschakeling in het voedingscircuit aangebracht. Als 
de knop ‘test’ in figuur 4 wordt ingedrukt zal lampje La 
oplichten als transistor Tı in geleiding is. Dit laatste is 
alleen het geval als de lamp (12 V/10 W) in de kodeer- 
inrichting stroom trekt. 
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Tabel 1. 
e LDR4 LDR LDR3 
0 0 0 
NG 0 0 1 
O 0 1 1 
ZO 0 1 0 
Z 1 1 0 
ZW 1 1 1 
W 1 0 1 
NW 1 0 0 





Het opbouwen van deze elektronische windrichting 
aanwijzer vereist enige vaardigheid op mechanisch gebied. 
Bij de prijsberekening is een ekstra boete van f 5,— vast- 
gesteld voor de voeding en ook voor de handgemaakte 
kodeerschijf, die voor dit ontwerp noodzakelijk is. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer van Weperen voor 
f 32,80 aan onderdelen verbruikte. 

Hij ontvangt daarom f 67,20, terwijl f 65,60 aan het 
 SAKOR-fonds zal worden overgemaakt. 





De oscillator bestaat uit een teruggekoppelde schmitt- 

trigger G; (74132). Beide ingangen van poort Gj worden 

via een weerstand van 330 ohm met de uitgang verbonden. 

Met kondensator Cy (zonder ekstra kapaciteit) oscilleert 

deze oscillator op ongeveer 25 MHz. 

De frekwentie kan worden verlaagd, ofwel met behulp 

van kondensatoren tussen de ingang van poort G; en nul 

of met het verlagen van de voedingsspanning. 

Daar de wisselspanning op de ingang overeenkomstig de 

hysteresis van de triggerschakeling slechts ongeveer 1 Vtt 

bedraagt, is een kapaciteitsdiode uitermate geschikt voor 

frekwentiesturing. 

In tabel 1 zijn de frekwenties gegeven die met de schakeling 

uit figuur 1 zijn gemeten. 

De tabel laat zien dat de frekwentie ongeveer gelijk is aan: 
f = 2 MHz + 0,4 MHz x Ug. 

De lineaire samenhang tussen frekwentie en de sturende 
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gelijkspanning maakt dit geheel geschikt om het als wobbel- 
oscillator te gebruiken. 

Door op de gelijkspanning U, een wisselspanning U; te 
superponeren wordt in het gehele frekwentiegebied een 
nagenoeg gelijkblijvende "wobbelzwaai’ van 400 kHz per 
Volt verkregen. 

Met behulp van een frekwentiedeler 7490 kan bovendien 
een frekwentiebereik van 200 kHz tot 1,4 MHz met 

40 kHz per volt 'wobbelzwaai’ worden bestreken. 

Omdat het uitgangssignaal blokvormig is, bezit het een 


groot aantal harmonischen. Het voordeel hiervan is dat ook 


oscillatorkringen met een resonantiefrekwentie boven 
14 MHz onderzocht kunnen worden. Een onvermijdelijk 


bijkomend nadeel is dat sterke harmonischen in bepaalde 


gevallen een foutieve meting kunnen veroorzaken. 
De ’wobbelzwaai’ moet daarom beperkt blijven tot de 
verhouding fmaks/fmin < 2. 


Deze schakeling is mede door het gering aantal komponen- 
ten erg aantrekkelijk voor het afregelen van filters. 
De resonantiefrekwentie van het filter is dan gelijk aan: 

Imaks — fmin 

2 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Bergmann voor 
f 15,25 aan onderdelen heeft verbruikt. Hij ontvangt 
daarom f 84,75, terwijl elektuur f 30,50 aan AK TION 
SORGENKIND zal overmaken. 


Tabel 1. 
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Registers 


De SRC- en DST-registers (handbedie- 
ning) bestaan uit een serie schakelaar- 


tjes, voor de displays kunnen lampjes 


of LED’s worden gebruikt. In figuren 
8 en 10 is o.a. te zien dat de schake- 
laartjes rechtstreeks zijn verbonden 
met de desbetreffende ingangen van de 
buffersekties. De selektie aldaar zorgt 
ervoor dat de informatie, die in het 
register staat, op het juiste moment 
wordt overgenomen. 

Voor de displays is het iets anders. 
Deze krijgen hun informatie van de 
SRC- en DST-linen, die echter slechts 
kortstondig aanwezig blijven. Om 
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In voorgaande delen is uitgebreid 
beschreven, hoe de centrale 
besturing van de 74 computer 
werkt en op welke wijze de 
besturing geschiedt door een 
mikroprogramma. 

In deze aflevering wordt het een 
en ander verteld over het 
bedieningspaneel en de 
konstruktie van de computer. 
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„vooral bij ’single step’ te kunnen zien. 


wat er gebeurt, is een tussengeheugen 
aangebracht. In figuur 10 is te zien hoe 
dit is gerealiseerd. Per 4 bit is één 
SN74175 aanwezig, die de gegevens 
door middel van SRCENB of DSTENB 
'inklokt'. Op de uitgangen hiervan 
worden de LED’s (of lampjes) aan- 
gesloten. 

Bij het SR (Switch Register, voor 
DATA) is het weer wat anders. Het 
switch register kan immers via het 
programma bereikt worden. Als SRC 
moet de informatie in de schakelaars 
op de DAT A-lijnen worden gezet, maar 
als DST moet de informatie op de 
DAT A-lijnen zichtbaar worden ge- 
maakt in de display-LED‘s. Hier is dus 
een adres-selektie in het spel. In de 
figuren 11 en 12 is het schema van het 
SR als respektievelijk SRC en als DST 
weergegeven. 


Adresselektie 


De adresselektie heeft voor alle appa- 
raten dezelfde struktuur. De SRC- of 
DST-lijnen (de selektie van een appa- 
raat als SRC of als DST geschiedt 
afzonderlijk) komen het apparaat 
binnen via inverters of rechtstreeks 
op een AND-poort. Omdat de signalen 
op de BUS-lijnen geinverteerd zijn, 
komen de lijnen die in het adres °1° 
moeten zijn, op inverters binnen. 


In figuur 12 is dus bijvoorbeeld te 
zien dat het adres van de SR (de 
DST lijnen, linksonder, van boven naar 
beneden gelezen) overeenkomt met 
111.111.111.100 = 7774. 

Deze poort wordt samen met SRCENB 
of DSTENB opnieuw ge-AND, waarna 
het `adres-selected' signaal (SEL) be- 
schikbaar is. Hierachter volgt een 
schakeling die is aangegeven met 
DEVSEL (device-select) en in figuur 13 
is afgebeeld. Deze schakeling bevat 
een toestandsflipflop die wordt geset 
op de positieve flank van het SEL 
signaal, en gereset op de negatief- 
gaande flank van ENB (SRC- of 
DSTENB), dus als deze lijn afvalt. 
Met de uitgang van de S-R-flipflop 
wordt het apparaat geaktiveerd. De- 
zelfde uitgang wordt, vertraagd door 
een RC-filter, als RDY (SRC- of 
DSTRDY) signaal naar de BUS ge- 
stuurd. 

Hoe zo’n flankdetektor werkt blijkt 
duidelijk uit figuur 14. Een signaal 
wordt aan beide ingangen van een 
NAND gelegd, echter naar de ene 
ingang rechtstreeks, naar de andere 
vertraagd en geïnverteerd. Als het sig- 
naal `N” is (groter dan ca. +3 volt), dan 
is een NAND-ingang ’1’, de andere ’0’, 
en dientengevolge is de uitgang `N”. 
Wordt het signaal daarna ’0’ (0 volt), 
dan wordt de eerste ingang onmiddel- 
lijk ’0’; de tweede blijft nog even ’0’, 
en wordt daarna ’1’. Er is op elk 
moment minstens één ingang ’0’ en de 
NAND-uitgang blijft ’1’: de NAND 
‘ziet’ de negatieve flank niet! Als het 
signaal echter weer ’1’ wordt, wordt 
ook de eerste ingang meteen ’1’, maar 
de andere blijft even `N? en wordt dan 
'0°. Het effekt is dat de uitgang korte 
tijd °0° wordt. 

De lengte van de puls is instelbaar 
door middel van het RC-netwerk voor 
de inverter. Een negatieve flank kan 
worden gedetekteerd, ofwel met een 
OR-poort op overeenkomstige wijze, 
of eenvoudig door het signaal te inver- 
teren. Is in plaats van een negatief- 
gaande puls een positieve gewenst, dan 


Figuur 10. SRC-register (identiek aan DST- 
register) met display. Met de schakelaars kan 
een adres voor de SRC (of DST) ingepro- 
grammeerd worden. De uitgaande lijnen 
gaan in drie groepen van vier lijnen naar de 
drie buffersekties (vgl. figuur 8 en figuur 9, 
deel 2). Het display geeft steeds het laatst 
gebruikte SRC-adres (of DST-adres) aan. 


Figuur 11. Het Switch Register (SR) als 
SRC. Hier wordt op dezelfde wijze als bij 
het SRC-ragister met schakelaars DATA 
ingeprogrammeerd, maar bovendien is er 
hier een adresdetektor ingebouwd zodat de 
DATA pas op de lijnen gezet wordt als de 
centrale besturing hierom vraagt. 
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wordt de NAND vervangen door een 
AND (de OR door een NOR). 

Het in figuur 11 afgebeelde SR geselek- 
teerd als SRC opent een aantal (power) 
NAND-poorten met open kollektor, 
die de stand van de schakelaars door- 
geven aan de DATA-lijnen (geinver- 
teerd!). Bij het SR als DST (figuur 12) 
wordt dezelfde positiefgaande puls 
(ENKFF) gebruikt, die de S-R-flipflop 
set, om de informatie van de DATA- 
lijnen in een tussenbuffer in te klokken 
voor de display. 

Tenslotte bevinden zich op het paneel 
vier drukknoppen met de funkties 
HALT’, RUN’, "START? en ’SINGLE 
STEP’. HALT en RUN gaan vergezeld 
van een LED, die de toestand van de 
HALT-flipflop laat zien. Met deze 
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drukknoppen kan de computer op drie 
verschillende manieren aan het werk 
worden gezet (vergelijk ook het flow- 
diagram uit deel I): 

1. Druk op HALT; stel de schakelaars 
van SRCREG, DSTREG en SR in en 
druktop START. De computer maakt 
één cyclus, waarbij de beide registers 
worden gebruikt om SRC en DST te 
bepalen. 

Op deze manier kunnen ‘instrukties’ 
met de hand worden uitgevoerd. Deze 
gang van zaken wordt ook gebruikt om 
het beginadres van een programma in 
de PC te plaatsen. Dan moet in 
SRCREG het adres van het SR (7774) 
worden gezet, in DSTREG dat van de 
PC (7776) en in het SR het beginadres 
van het programma. 


2. Druk op HALT; druk op SINGLE 
STEP: de computer voert één cyclus 
van het in het geheugen opgeslagen 
programma uit. De daarbij aangewezen 
SRC en DST, en de getransporteerde 
DATA zijn in de displays af te lezen. 

3. Druk op RUN; er gebeurt nog niets! 


Druk op START, de computer gaat op 
normale wijze het programma uitvoe- 
ren, en begint daarbij op het adres, dat 
in de PC staat. Als tijdens de uitvoe- 
ring van het programma op HALT 
wordt gedrukt, wordt de cyclus waar 
de computer mee bezig is afgemaakt 
en het mikroprogramma komt weer 
in de wachtcyclus. 


Uit het flowdiagram blijkt nog, dat 
een druk op SINGLE STEP in plaats 
van START in het derde geval het- 
zelfde effekt heeft. 

Wanneer dit ongewenst is kan het 
eenvoudig vermeden worden door een 
geschikte keuze en/of koppeling van 
de betreffende druktoetsen. 

Als ook SRCENB en DSTENB via een 
LED op het paneel zichtbaar worden 
gemaakt, kan men gemakkelijker 
fouten in het programma volgen, voor 
het geval dat de computer middenin 
een cyclus blijft hangen’. Dit kan 
gebeuren als de computer probeert een 
niet-bestaand apparaat te selekteren en 
dan op SRCRDY (of DSTRDY) blijft 
wachten. De SRCREG en DSTREG 
displays laten dan zien welk apparaat 
geselekteerd is. 


‘HALT’ 


Niet zozeer behorend bij het paneel, 
maar wel rechtstreeks verbonden met 
de centrale besturing, is het apparaat 
HALT’. Dit wordt uitsluitend als SRC 
aangewezen, en veroorzaakt een 
RESET signaal in de besturing. Dit 
signaal doet drie dingen: het zet de 
HLTFF-flipflop in de HALT-toestand, 
reset de SRC- en DST-flipflops die de 
uitgangen van de SRC-en DST-buffers 
besturen, en reset de adresteller van 
het ROM, waardoor het mikroprogram- 
ma in de haltcyclus terecht komt. Dit 
is de rustsituatie van de computer. 
Figuur 15 laat het schema zien. De 
RESET-lijn, die de uitgang van HALT 
vormt, is ook van ’buitenaf’ bereikbaar 
en kan of met een drukknop (‘general 
reset’) of - via een vertraging - met de 
voeding worden verbonden. Dit laatste 
genereert dan automatisch een RESET- 
signaal als de computer wordt inge- 
schakeld. 


Apparaatnummers 


In de opzet van de 74 computer is een 
soort standaard-set van adressen ge- 
reserveerd voor apparaten. Of al deze 
adressen ook in werkelijkheid nodig 
zijn, hangt helemaal af van de uitge- 
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Figuur 12. Het Switch Register als DST. 
De gegevens op de DATA-lijnen worden pas 
door het display weergegeven als dit register 
als DST door de centrale besturing is aan- 
gewezen. 


Figuur 13. Device Select (DEVSEL) wordt 
in diverse figuren (11, 12, 15, . . .) als een 
blokje aangegeven. In zo’n blokje moet dan 
dit schema ‘gelezen’ worden. De laatste twee 
AND-poorten vormen een flipflop, die geset 
wordt op de positieve flank van het ‘adres- 
select’ signaal (‘SEL’), en die gereset wordt 
door de negatieve flank van het enable- 
signaal (SRC- of DSTENB). Op het moment 
dat het betreffende apparaat wordt geadres- 
seerd (SEL:=1) wordt een puls afgegeven 
(FNKPLS), terwijl tegelijkertijd FNKFF 1 
wordt (en blijft, tot ENB afvalt). Met een 
geringe vertraging worden RDY dan ’0’. 


Figuur 14. Het principe van flankdetektie, 
zoals dat bij DEVSEL wordt toegepast. 
Duidelijk is te zien dat aan de uitgang alleen 
een puls wordt afgegeven als de ingang van 
‘0’ naar ‘1’ gaat. 


Figuur 15. HALT is ook een apparaat. Het 
wordt uitsluitend als SRC aangewezen, en 
veroorzaakt dan een reset signaal voor de 
HLT-, SRC- en DST-flipflops, alsmede voor 
de adresteller van het ROM. 
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breidheid die men de computer wil 
geven. Uitgangspunt hierbij is een com- 
puter met 12 SRC-, 12 DST-, en 12 
DAT A-lijnen, waarmee dus 4096 ver- 
schillende apparaten kunnen worden 
geadresseerd, als SRC en als DST. 
Voorzien is in een geheugen van Ik 
(=1024) woorden van 12 bit, uitbreid- 
baar tot maksimaal 4k - 64 (=4096-64) 
= 4032 woorden van 12 bit. De laatste 
64 adressen zijn toegekend aan andere 
apparaten; tabel 1 geeft een lijst van 
deze adressen. 

In deze tabel zijn alle adressen tussen 
7757 en 7700 afkomstig van een toe te 
passen apparaat dat 48 (60 oktaal) 
verschillende funkties kan uitvoeren 
met behulp van arithmetic logic 
unit” ’s (ALU’s) tipe SN74181. In de 
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funktiebeschrijving zijn ’+’ en `- de 
logische OR en AND funktie, ’—’ is de 
geinverteerde vorm, en °x’ de ‘exclusive 
or’-funktie; ’plus’ en ’minus’ zijn de 
arithmetische bewerkingen optellen en 
aftrekken. De laatste zes bits van het 
adres zijn in feite de (al dan niet 
geinverteerde) kommando’s voor de 
stuuringangen M, Cn, S3, S2, Si en So 
van de 74181. Zo komt het laatste 
adres (111.111.)000.000 overeen met 
M=’0’, Cy =’0’, S3 = $2 =$ = So =’? 
(geinverteerd!), en dit komt overeen 
met de funktie F:=A minus | of in dit 
geval RR:=RR minus 1. 

De overige adressen behoren toe aan 
hulpregisters of funktionele apparaten, 
zoals vermenigvuldigen, delen, halt, 
stack en indirekt. In volgende artikelen 
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HLRST 


Zullen deze apparaten de revu passeren. 


Mechanische konstruktie 

Tenslotte iets over de konstruktie van 
de computer. 

Hoewel de konstruktie uiteraard op 
verschillende manieren kan gebeuren, 
valt in ieder geval eén ding op: alle 
apparaten zijn verbonden met een 
groot aantal doorlopende draden: de 
BUS. Dit maakt het in principe aan- 
trekkelijk, om voor elk apparaat een 
konnektor te nemen, die voldoende 
kontakten bezit om alle lijnen te 
kunnen herbergen. Elk apparaat (of 
afgerond gedeelte daarvan) wordt dan 
op een printplaat gemonteerd die met 
randkontakten in de konnektor 


„gestoken kan worden. 
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Rektifikatie 


In het eerste deel van de artikelen- 
serie ’74 computer’ is een foutje 
geslopen. Het betreft het flow-dia- 
gram in het februarinummer, p. 233, 
figuur 4: midden-boven staat in een 


74 computer 
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koppelingen 


komponentzijde 
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rechthoekje "SRCENB:=0’. Dit had 
moeten zijn ’STRTFF:=0’! In de 
hierbij afgedrukte figuur is dit deel 
uit het flow-diagram herhaald, waar- 
bij de ingebrachte korrektie duide- 
lijk is aangegeven. 


SSTPFF: = 0 
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Gewone konnektors blijken in de prak- 
tijk echter vrij prijzig en mede vanwege 
het benodigde aantal wordt dit in 
totaal toch wel een kostbare affaire! 
Daarom is gezocht naar een alterna- 
tieve oplossing, die is gevonden in de 
opstelling van figuur 16. In deze opzet 
zijn de printplaten scharnierend aan 
elkaar bevestigd, als de bladzijden van 
een boek. Aan de rugzijde van dit 
boekwerk zijn de BUS-lijnen vast aan- 
gebracht aan de platen (met enige 
ruimte zodat de ‘bladzijden’ kunnen 
draaien). 

Voor de montage zijn vero-board 
plaatjes gebruikt met 60 koperbanen, 
op 0,1 inch afstand, en geboord, even- 
eens met een steek van 0,1 inch. Langs 
een rand ontbreken de gaatjes en deze 
strook is bedoeld als steekkontakten 
voor een konnektor. Deze strook is 
aan de buitenkant gehouden. Zo 
kunnen er konnektors op worden 
geschoven voor die apparaten die ver- 
bindingen naar `buiten' nodig hebben, 
bijv. naar het paneel. De rest van de 
koperbanen is zodanig onderbroken, 
dat dual-in-line IC’s kunnen worden 


gemonteerd. 
Als IC voetjes zijn de losse zelfmaak- 
voetjes toegepast zonder plastic 


bescherming. De bedrading ligt aan de 
komponent-zijde tussen de voetjes 
door, zodat aan de achterkant alleen 
gesoldeerd hoeft te worden. 


Rekapitulatie 


In de voorgaande delen is het ‘hart’ 
van de 74 computer beschreven. Dit 
‘hart’; de centrale besturing, is een 
soort telefooncentrale: het verbindt 
telkens twee apparaten, waarbij de een 
data levert aan de ander. Elk apparaat 
heeft een specifieke funktie. Zo telt 
een opteller getallen bij elkaar op, een 
geheugen bewaart gegevens, zodat deze 
te allen tijde beschikbaar zijn, enz. 

Welke twee apparaten telkens moeten 
kommuniceren, wordt bepaald door de 
gebruiker van de computer: de pro- 
grammeur. Hij is het, die een lijst 
maakt van apparaatnummers, telkens 
twee bij elkaar behorend. Deze lijst, 
het programma, stopt de gebruiker in 
het geheugen van de computer en ‘zegt’ 
de computer waar het programma te 
vinden is. Dat wil zeggen: hij stopt het 
geheugenadres van het begin van zijn 
programma in de program counter. 

Als de programmeur de computer 
start, gaat de centrale besturing in de 
program counter kijken waar hij begin- 
nen moet. Dan leest deze besturing 
telkens twee adressen uit het geheugen 
en wijst de bijbehorende apparaten aan 
als kommunikatie-partners. Aldus 
wordt het programma ten uitvoer 
gebracht, net zolang totdat de centrale 
besturing een “HALT” heeft gelezen en 
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uitgevoerd. Dan stopt het programma 
en de gebruiker kan de computer 
opnieuw iets laten uitvoeren. 
In de voorgaande delen werden alle 
onderdelen behandeld, die de bestu- 
ring voor hun rekening nemen, en die 
de gebruiker ‘toegang’ tot de computer 
verschaffen. 
De centrale besturing werd uitgevoerd 
als een 'hardware'-programma, dat 
overigens niets te maken heeft met het 
gebruikers-programma. Dit laatste staat 
in het geheugen, terwijl het eerste, 
mikro-programma genoemd, onuitwis- 
baar in een diode-matrix is bedraad. 
Tussenopslaggeheugens: de buffers 
(een soort privé-geheugens voor de 
besturing), werden door de besturings- 
eenheid gebruikt om alle adressen op 
de juiste tijd naar de juiste plaats te 
kunnen sturen. 
Van buitenaf, door middel van vier 
drukknopjes op het bedieningspaneel, 
kan de gebruiker een bepaalde weg 
door het mikro-programma instellen. 
Een van de mogelijkheden was de 
uitvoering van single step’: het gebrui- 
kersprogramma wordt daarbij stap voor 
stap afgewerkt. 
In een ander geval (HALT/START) 
gaat de besturing niet in het geheugen 
zoeken naar de adressen van SRC en 
DST, maar haalt deze van de schake- 
laars op het paneel (SRCREG en 
DSTREG). Met de hand kan dus een 
SRC en DST worden aangewezen. 
Omdat, óók op het paneel, nog een 
serie schakelaars is aangebracht, die als 
SRC kunnen worden geprogrammeerd 
(Switch Register), kan met de hand 
data ingevoerd worden en worden 
gebracht naar alle apparaten, die door 
de besturing als DST kunnen worden 
aangewezen. Eén van die apparaten is 
de program counter. Langs deze weg, 
kan de program counter op het start- 
adres van het gebruikersprogramma 
worden ingesteld. Ook het programma 
zelf kan op deze manier met de hand 
in het geheugen worden gezet. 

De onderdelen, die tesamen het ’hart’ 

van de 74-computer vormen zijn: 

— Read-only memory (ROM) met 
ROM-besturing (mikro-programma 
opslag en centrale besturing.) 

— Buffersekties (prive-geheugens) 

— Sourceregister en display (met de 


Figuur 16. Een schets van een mogelijke 
mechanische konstruktie van het geheel. 


Tabel 1. Adrestoewijzing voor alle rand- 
apparaten, met uitzondering van het geheu- 
gen. De adressen 7757 t/m 7700 zijn alle 
toegekend aan het rekenorgaan met ALU’s, 
dat afhankelijk van het gebruikte adres de 
bijbehorende funktie uitvoert. 
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hand SRC aanbieden; SRC uitlezen) 
— Destination-register en display (idem 
DST). | 
— Halt (stopt de uitvoering van een 
programma). 
Strikt genomen behoort het Switch 
Register hier niet toe: het is een vol- 
waardig randapparaat (schakelaars als 


SRC, display als DST). Ook Halt is 
gedeeltelijk een randapparaat, omdat 
het op de geprogrammeerde wijze als 
SRC wordt ’aangeroepen’. | 
Halt grijpt echter rechtstreeks in het 
doorlopen van het mikro-programma 
in en staat dus ’dicht bij’ de centrale 
besturing. 


Tabel 1. 

binair adres oktaal afk. funktie 

111 111 111 111 7777 HL halt 

111 111 111 110 7776 PC program counter 

111 111 111 101 7775 SP stack pointer 

111 111 111 100 7774 SR switch register en display 

111 111 111011 7773 DE destination indirekt register 

111 111 111 010 7772 SC source indirekt register 

111 111 111 001 7771 ST stack 

111 111 111 000 7770 ID indirekt 

111 111 110111 7767 R2 vermenigvuldig/deel register 

111 111 110 110 7766 GL gelijkheid register 

111 111 110 101 7765 

111 111 110 100 7764 CO carry out register 

111 111 110011 7763 R1 rekenregister 1 

111 111 110010 7762 RO rekenregister O 

111111110001 7761 DL delen 

111 111 110000 7760 VM vermenigvuldigen 

111 111 101 111 7757 RR:=—RR (RR=R1 en RO) 

111 111 101 110 7756 NOR RR:=—(RR+DATA) 
111111101101 7755 RR:=—RR.DATA 

111 111 101 100 7754 ZRO RR:=0 | > 

111111101011 7753 NND RR:=—(RR.DATA) 
111111101010 7752 NOT RR:=--DATA 

111 111 101 001 7751 XOR RR:=RRxDATA (exclusive or) 
111 111 101 000 7750 MSK RR:=RR.—DATA 
111111100111 7747 RR:=-RR+DATA 

111 111 100 110 7746 NXR RR:=—(RRxDATA) (not exclusive or) 
111111100101 7745 RR RR:=DATA (gelijk aan RO) 
111111100100 7744 AND RR:=RR.DATA 

111111100011 7743 ONE RR:=1 

111111100010 7742 RR:=RR+—DATA 
111111100001 7741 OR RR:=RR+DATA 

111111100000 7740 RR:=RR 

111111011111 7737 INC RR:=RR plus 1 

111111011110 7736 | RR:=(RR+DATA) plus 1 

111 111 011 101 7735 RR:=(RR+—DATA) plus 1 
111111011100 7734 ZRO RR:=zero | 
111111011011 7733 RR:=RR plus (RR.—DATA) plus 1 
111111011010 7732 RR:=(RR+DATA) plus (RR.—DATA) plus 1 
111111011001 7731 AF RR:=RR minus DATA 

111 111011 000 7730 RR:=RR.—DATA 
111111010111 7727 RR:=RR plus (RR.DATA) plus 1 
111111010110 7726 RR:=RR plus DATA plus 1 
111111010101 7725 RR:=(RR+—DATA) plus (RR.DATA) plus 1 
111111010100 7724 RR:=RR.DATA 

111111010011 7723 RR:=RR plus RR plus 1 
111111010010 7722 RR:=(RR+DATA) plus RR plus 1 
111 111 010001 7721 RR:=(RR+—DATA) plus RR plus 1 
111 111 010000 7720 RR:=RR 

111 111 001 111 7717 RR:=RR 

111 111 001 110 7716 RR:=RR+DATA 

111 111 001 101 7715 RR:=RR+—DATA 
111111001100 7714 MIN RR:=minus 1 (2’s complement) 
111111001011 7713 RR:=RR plus (RR.—DATA) 
111111001010 7712 RR:=(RR+DATA) plus ((RR.—DATA) 
111111001001 7711 RR:=RR minus DATA minus 1 
111111001000 7710 RR:=(RR.—DATA) minus 1 
111111000111 7707 | RR:=RR plus (RR.DATA) 
111111000110 7706 OP RR:=RR plus DATA 
111111000101 7705 RR:=(RR+—DATA) plus (RR.DATA) 
111111000100 7704 RR:=(RR.DATA) minus 1 
111111000011 7703 ROT RR:=RR plus RR (schuif 1 links) 
111111000010 7702 RR:=(RR+DATA) plus RR 

111 111 000001 7701 RR:=(RR+—DATA) plus RR 
111111000000 7700 DEC RR:=RR minus 1 


bo, 
tk 


4053 


De volgende delen 


Andere randapparaten zullen in de 
volgende afleveringen aan de orde 
komen: 


— program counter. 

— geheugen 

— een volledig (12 bit) parallel reken- 
orgaan voor het uitvoeren van optellen 
en aftrekken, vermenigvuldigen en 
delen, increment en decrement, en 
bovendien verschillende logische be- 
werkingen, zoals: AND, OR, NAND, 


Moeilijke poortenlijst 
In de tekeningen van de '74 computer’ 
zijn andere simbolen gebruikt dan tot 
nog toe gebruikelijk was in elektuur. 
Deze nieuwe simbolen zijn namelijk af- 
komstig van een voorstel voor een nieuwe 
norm. Zij zijn in dit geval gekozen omdat 
zij in wezen veel duidelijker aangeven 
wat een bepaalde poort doet: het sim- 
booltje binnen een vierkant geeft aan 
hoeveel ingangen van de poort ‘1’ moeten 
zijn om te zorgen dat de uitgang ‘1’ 
wordt. 
In tabel 1 zijn de simbolen volgens 
Duitse, Amerikaanse en ‘nieuwe’ norm 
naast elkaar gezet, met een korte ver- 
klaring van de betekenis. De Amerikaanse 
norm werd tot nog toe in elektuur ge- 
hanteerd. 
Bovendien zal in sommige schema's blij- 
ken dat er ‘poorten’ getekend worden, 
die niet zó in IC-vorm te koop zijn. Zij 
zijn echter wel steeds betrekkelijk een- 
voudig samen te stellen. Een voorbeeld is 
een AND-poort met twaalf ingangen 
(figuur 1). Deze wordt in een schema 
eenvoudig als zodanig getekend, maar: 
moet in feite samengesteld worden uit 
een aantal NAND's en inverters - of via 
poortuitbreiding met een twaalftal ger- 
| manium diodes. 


7430 
O 1 O 
1/4 7400 
1/6 7404 1/6 7404 
h | = 
O 1 D 
1/6 7404 
1/27420 
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NOR, NOT, MASK, Exclusive OR, enz. 
— STACK en STACK pointer, waar- 
mee op eenvoudige wijze een stack 
(Push-down list’, FILO = first in-last 
out geheugen) kan worden geprogram- 
meerd. | 
Een stack is een stapelgeheugen, waar- 
van de werking veel lijkt op zo’n 
kwartjeshouder-met-veer voor auto’s, 
waarin je kwartjes voor een parkeer- 
meter kunt bewaren. 

Als er een datawoord in zo’n geheugen 
wordt gestopt, schuiven alle andere 


Duitse norm Amerikaanse norm Nieuw 


preset 
clear 


o 
preset 
clear Q 
D Qa 
clock 


preset 
A clear Q 
D a 
clock 


2 clock 








datawoorden één plaatsje op. Bij het 
uitlezen van een datawoord is alleen 
het laatste woord bereikbaar, waarna 
de rest weer terugschuift. | 

Zo’n stack heeft grote voordelen bij 


verschillende programmeerhandelin- 
gen. 
— Indirektregisters, kunnen worden 


gebruikt om adressen van SRC en DST 
niet rechtstreeks, maar indirekt te 
programmeren. 

(wordt vervolgd) 


Betekenis 


AND, uitgang wordt '1' als alle 
ingangen ‘1° zijn. 


OR, uitgang wordt ‘1’ als één of 
meer ingangen ‘1’ zijn. 


Exclusive OR, uitgang wordt ‘1’ 
als één, en niet meer dan één, van 
de ingangen ‘1’ is. 


Een klein rondje op een in- of 
uitgang geeft aan dat het bijbeho- 
rend signaal geinverteerd is. Voor- 


beelden: 


VERTER, uitgang wordt '0' als 
agang ‘1’ is. 


NAND, uitgang wordt ‘0’ als alle 
ingangen ‘1’ zijn. 


D-flipflop, die reageert op een 

positieve klokpuls (‘1’) maar op 
aag preset- en clearsignaal 
(bijv. 7474). 


+Ub 
O 
8 1/3 7404 
12x DUG 4006 1 
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INSTRUMENTATION 


SHORT FORM CATALOG 1974 


e DIGITAL PANEL METERS 

e DIGITAL MULTIMETERS 

e DIGITAL MICRO AND NANO VOLTMETERS 

e PULSE GENERATORS 

e ‘AUTOPHASE’ LOCK IN TRACKING AMPLIFIER 
e LOCK IN AMPLIFIERS 


e PCM LINE TESTERS 
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A DIGITAB™ TA 300 SERIES DIGITAL PANELMETERS 








a 5 Voltage Ranges fate 
m8 Current Ranges to 


199.99 nA 
1.9999 A 


H+ 





= 5 Voltage Ranges from + 199.9 nA 
a 8 Current Ranges to + 1.999 A 





a 5 Voltage Ranges from + 199 nA 


m8 Current Ranges to + 1.99 A 
GENERAL SPECIFICATION 


LIQUID CRYSTAL DISPLAY 
POLYTEK TM A.-D. CONVERTER 
PLUG IN RANGE MODULES 


4V2 DIGITS MODEL TA 310 


Current @ 23°C 
ke nen +2nA/°C | +150pA/°C | +15pA/°C | +15PA/C | +15 pA/”C 
EER, eon [somes | | Sones 


Accuracy @ 15°C to 35°C + .03% R. + .03% R. 5 5 
For 1 Year Without Adj. +04%F.S. | +.02%FS. aS 


3/2 DIGITS MODEL TA 305 


Maximum Input Bias de 
Max. Input Bias Current o o , , 
Temperature Coefficient +150 pA/°C +15 pA/ C +1.5 pA/ C +.15 pA/ C 


Maximum Safe Input 250 VDC or RMS 1000 VDC or peak AC 


Accuracy @ 23°C+1°C A hag +.1% R. 
For 7 Hours t.05% R. +.05% F.S. +.05% F.S. 


Accuracy @ 15°C to 35°C 
For 1 Year Without Adj. 


2%: DIGITS MODEL TA 300 


Maximum Input Bias i : 
Max. Input Bias Current +2.5nA/°C + 25nA/'C | +.025nA/°C | +.0025 nA/ C 


Temperature Coefficient 
250 VDC or RMS 1000 VDC or peak AC 


25% R. £.25% F.S. 





























1000 VDC or peak AC 





















































+.15% R. 4.1% F.S. +.2% R. +.1% F.S. 





























Maximum Safe Input 


Accuracy @ 23° C+1°C 
For 7 Hours 


Accuracy @ 15°C to 35°C 
For 1 Year Without Adj. 


MAIN OPTIONS 


OPTION A5 — +5 Volt DC Power f 32,- 
OPTION A8 — Isolated Parallel BCD Output f 120,- 
OPTION A11 — Reflective Display, Prijs op aanvraag 











t.5% R. + 5% F.S. 


RUGGED ALL METAL CASE 
FRONT PANEL CALIBRATION 
Analog Input Controls l 
Configuration .................... Two wire floating input Decimal Point.................... Selectable at input connector 
Polarity: vrede eee ee ees Bipolar, automatic External Hold-Read .............. Holds previous reading until new reading is initiated. 
Overflow Indication .............. All display segments flash Environmental Single reading may be triggered. 
Measurement Period .............. 33.3 miliseconds (see Option A6) | i A A on 
Reading Rate .................... 10 readings/second or by external read rn Ge en HEG oie z Jo relative humidity 
command. (For slower rates, see Option A13) EES: © Nii ACen a ae eg | 
Noise Rejection Power .............. 0 7 „220 VAC + 10%, 50 Hz, 1.5 watts nominal. 
Common Mode Rejection ........ Greater than 80 db, DC to 60 Hz With reflective display (Option A11) power reduced 
Common Mode Voltage .......... 220 V RMS relative to Earth Ground to .95 watts nominal. (See Options A1, A2, A3, Ad 
(or digital low with Option A8) Mechanical and AS) 
Normal Mode Rejection ............ 40 db at line frequency (60 db with input filter Size ….…… ee, 3.880" W (98.55 mm) x 1.670" H (42.41 mm) 
Option A7) i M x 4.280” D (108.71 mm) behind panel. 
l Mating Connectors (not supplied) 
Response Time .................... 10 ms to 0.1% for full scale step input Standard ............. aaa Cinch type 251-15-30-160 or 
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TA 310-02 TA 310-03 | TA 310-04 


f 616,- f 557,— f 578,— f 578,- f 578,- 


TEKELEC P/N 211002802 f10.- 


TA 305-02 | TA305-03 | TA305-04 | TA305-05 | TA 305-06 
TA 310-05 | TA310-06 | 14300-02 | TA300-03 | TA300-04 | TA300-05 | TA 300-06 


f 388,- f 400,- f 400,- f 400.— 
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COMMON SPECIFICATIONS 


MODEL TA 356 PORTABLE 





Price f 1040,— 


DISPLAY — Transmissive ‘Field Effect” Liquid Crystal display is standard. Reflective 
type display is optional. 

POWER — Internal re-chargeable nickle cadmium batteries. Separate AC Power 
Supply/Battery Charger is standard for either 117 VAC 60 Hz or 220 VAC 50 Hz. 
Battery life is 8 hours with the reflective display or 4 hours with the optional 
transmissive display. 

OFF, ON and TEST positions. In the TEST position the display turns off if the 
battery operating time remaining is less than 1 hour. 

ZERO — Thumb-wheel control. Range-to-range shift is 1 digit max. 


OPTIONAL carrying case f 40,- de luxe f 135,—. 


MODEL TA 355 BENCH 





Price f 895,— 


vanaf 3 stuks 
of via RIB f 832,- 


DISPLAY — Transmissive “Field Effect” Liquid Crystal display is standard. Reflective 
type display is optional. 3V2 digits with decimal point and automatic indication of 
input signal polarity and all functions — DC Volts, AC Volts, DC mA, AC mA and 
Kohms. All digits flash in overload. 


POWER — AC power is standard. Either 117 VAC 60 Hz or 220 VAC 50 Hz can be spe- 
cified. Internal re-chargable nickle cadmium batteries and battery charger AC 
power supply are optional. | 

BCD OUTPUT (Optional) — Fully isolated parallel BCD output, positive true, TTL 
compatible, capable of driving one standard load. Positive true or negative true 


print command at end of reading. Optional external read command. Output data is 
3v2 digits, overflow and sign. f 270,— 
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“FIELD EFFECT” LIQUID CRYSTAL DISPLAYS FOR EASY VIEWING — FULL 
3% DIGIT PERFORMANCE 0.05% RESOLUTION, EXTRA HIGH OVER-VOLTAGE 
AND OVER-CURRENT PROTECTION, STURDY, SOLID CONSTRUCTION. 





RANGE SENSITIVITY INPUT CHARACTERISTICS 

DC VOLTAGE 

+.1999 VDC +100 uV Input Impedance ' 10 Meg 
+1.999 VDC + 1 mV Input Bias Current Less than 0.1 nA 
+ 19.99 VDC + 10 mV Maximum Safe Input 1,000 VDC 
+199.9 VDC +100 mV on All Ranges or RMS 


+1000 VDC + 1V 


.55 seconds to 0.1% for 
full scale step input 


Response Time 








Accuracy* 7 Hours at 23°C +1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges 05% R. + 05% F.S. 0.1% R. + .05% F.S. 
AC VOLTAGE 
1999 VAC 100 uv Input Impedance ee on ce 
1.999 VAC 1 mV y less than 100 pF 
49.99 VAC 10 mV Measurement 50 Hz to 10 kHz 
199 9 VAC 100 mV Frequency Range (Double accuracy 
1000 VAC 1V specs to 20 kHz) 
.55 seconds to 0.1% for 
Accuracy* 7 Hours at 23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges 1% R. + 15% F.S. 1.5% R. + 15% F.S. 
DC CURRENT 
+.1999 mA +100 nA Maximum Input 2.1 Amp blows fuse 
+1.999 mA + nA Current in input jack 
+19.99 mA + 10 uA Limiting Voltage 1.2V 
+199.9 mA + 100 4A (Input appears as short 
+1999 mA + 1mA to higher voltages.) 
Response Time .55 seconds to 0.1% for 
full scale step input 
Accuracy* 7 Hours at 23°C +1°C One Year, 15°C to 35°C 


.1999 mA, 1.999 mA, 19.99 mA 
199.9 mA, 1999 mA v 


0.1% R. + 05% F.S. 
0.35% R. + 05% F.S. 


0.1% R. + .05% F.S. 
0.4% R. + .05% F.S. 


AC CURRENT 
.1999 mA 100 nA Measurement 50 Hz to 10 kHz 
1.999 mA 1 uA Frequency Range (Double accuracy 
19.99 mA 10 uA specs to 20 kHz) 
199.9 mA 100 uA Maximum Input 2.1 Amp blows fuse 
1999 mA 1 mA Current in input jack 
Limiting Voltage 1.2 V 
(Input appears as short to higher voltages.) 
Accuracy” 7 Hours at 23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 


.1999 mA, 1.999 mA, 19.99 mA 
199.9 mA 


1%R. + 15% F.S. 
1.5%R. + 0.2%F.S. 


15% R. + .15% F.S. 
2.5% R. + 0.2%F.S. 





1999 mA 2% R. + 0.2%F.S. 3% R. + 0.2% F.S. 
RESISTANCE Current through Unknown 

.1999 kQ 0.12 1 mA | 

1.999 kQ 1.0Q 1mA Maximum Safe Input Voltage 
19.99 kQ 10 Q 0.1 mA 220 VDC or RMS 
199.9 kQ 100 Q 0.1 mA 

1999 kQ 1kQ 0.01 mA 

Accuracy* 7 Hours at 23°C +1°C One Year, 15°C tp 35°C 
-199 kQ, 1.999 kQ, 19.99 kQ, 0.1% R. + .01% F.S. 0.15% R. + 05% F.S. 
199.9 K2, 0.15% R. + .05% F.S. 0.3% R. + 0.1% F.S. 
1999 kQ 1%R. + 0.1% F.S. 





*R = of reading F.S. = of full scale Accuracy for one year assumes zero adjustment 
only. To all accuracy figures, add digitizing uncertainty of + 1 count. 


INPUT CONNECTIONS — Three banana jacks — Red for DC and AC Voltage, White for 
Current and Resistance, and Black for Common. 


ENVIRONMENTAL Operating Temperature Range: 0°C to +55°C. Storage Tempe- 
rature Range: —40°C to +85°C. Relative Humidity (operating): 0% to 50% R.H. 
non-cond. 


TRANSFER CHARACTERISTICS Normal Mode Rejection (NMR): 60 db at line 
freguency*. Common Mode Rejection (CMR): 140 db at DC, 100 db at line freq”. 
Reading Rate: 3/sec (slower rates optional) “Noise averaging for two cycles of 
the AC line frequency. For TA 355 1 reading/3 reading per second and hold. 


TEKELEC’s “Touch-'n-Hold” PROBE MAKES TESTING 


OF TIGHTLY PACKED CIRCUITS FAST AND EASY! 
Exclusive with TEKELEC’s 
new digital multimeters, the 
optional ‘‘Touch-'n-Hold”’ 
probe lets you keep your at- 
tention — and your eyes — 
on the circuit. Then, when 
you've made contact with 
the right point in your cir- 
cuit, just touch the “-Hold” 
button on the side of the 
probe, and your DMM will 
instantly take — and hold — 
your measurement! Once 
you've used this work sav- 
ing probe, you'll never want 
to be without it again! 
f 300,— 
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TA DIGITAL MULTIMETERS GY, 2 DI GIT 


TA 365 





SOLID, RUGGED CONSTRUCTION 

Here’s a tough, durable case made of extra-strong, impact resistant Cycolac that 
will take the kind of handling a portable bench DMM is going to get. And the 
handle can be locked into a “stand-up” position for easy viewing. And there's 
recessed area at the back of the case for storage of the power cord. 


FIVE FUNCTIONS 
DC Voltage, AC Voltage, DC Current, AC Current and Resistance. 


25 RANGES 
Extra high over-voltage and over-current protection 1000 volts peak. 


OPTIONS 

e PORTABLE OPERATION 

Add the optional internal nickle cadmium batteries and the battery cherger/power 
supply, and your TA 365 becomes a portable 42 digit multimeter! And for extra 
measure, you can specify the optional “Reflective” Liquid Crystal display that 
reduces power consumption and doubles the portable operating time! f 300,- 


e FULLY ISOLATED PARALLEL BCD IS OPTIONAL 

Where the TA 365 must be interfaced with print-out equipment or digital systems, 
a card-mounted fully isolated parallel BCD output can be provided as an option. 
Mounted completely within the case of the instrument, this option provides 100 
megohms of isolation between the signal output and the digital ground with common 
mode voltages of 220 V RMS! f 270.— 


e TEKELEC’s ‘‘Tough-’n-Hold” PROBE 
MAKES HIGH DENSITY MEASUREMENT EASY 


For the ultimate in conven- 
ience, TEKELEC’s optional 
““Touch-'n-Hold” Probe 
lets you direct all of your 
attention to where your 
probe is contacting the cir- 
cuit. Then, when you're 
ready to take the reading, 
you just touch the “-Hold” 
button on the side of the 
probe, and your TA 365 will 
take — and hold — the read- 
ing for you! You'll be 
amazed to discover how 
much time and trouble this 
exceptional feature can 
save you! f 300,— 





Price: f 1995.— 
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e “FIELD EFFECT” LIQUID CRYSTAL DISPLAYS FOR 
EASY VIEWING 

e FULL 4/2 DIGIT PERFORMANCE 

e ADVANCED CIRCUITS PROVIDE Highest Sensitivity 
10 microvolts, 10 nanoamps, 0.01 ohms 
Exceptional Stability and Reliability 
Increased Noise Rejection 


SPECIFICATIONS 
RANGE SENSITIVITY INPUT CHARACTERISTICS 
DC VOLTAGE 
+.19999 VDC + 10 uV Input Impedance 10 Meg 
+1.9999 VDC +100 uV Input Bias Current Less than 0,1 nA 
+19.999 VDC + dmv Maximum Safe Input 1,000 VDC 
+ 199.99 VDC + 10 mV on All Ranges or RMS 
+ 1000.0 VDC +100 mV Response Time .55 seconds to 0.1% for 
full scale step input 
Accuracy” 7 Hours at 23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges 01% R. + .01%F.S. 03% R. + 02% F.S. 
AC VOLTAGE 
.19999 VAC 10 uV Input Impedance 10 Meg sunted 
1.9999 VAC 100 nV by less than 100 pf 
19.999 VAC 1 mV Measurement 50 Hzto 10 kHz 
199.99 VAC 10 mV Freguency Range (Double accuracy 
1000.0 VAC 100 mV specs to 20 kHz) 
Response Time 2 Seconds to 0.1% for 
full scale step input 
Accuracy* 7 Hours at23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges 1% R. + .15%F.S. 1.5% R. + 15% F.S. 
DC CURRENT 
+.19999 mA + 10nA Maximum Input 2.1 Amp. blows 
+1.9999 mA +100 nA Current rear panel fuse 
+19.999 mA + 1uV Limiting Voltage 1.2 V 
+199.99 mA + 104A (Input appears as short 
+1999.9 mA + 1004 A to higher voltages.) 
Response Time .55 seconds to 0.1% for 
full scale step input 
Accuracy* 7 Hours at 23°C +1°C One Year, 15°C to 35°C 
ace oe 0.1% R. + 05%F.S. 1%R. + 05% FS. 
199.99 mA, 1999.9mA 0.1% R. + .05% F.S. 03% R. + .05%F.S. 
AC CURRENT 
.19999 mA 10 nA Measurement 50 Hz to 10 kHz 
1.9999 mA 100 nA Frequency Range (Double accuracy 
19.999 mA 1 uA specs to 20 kHz) 
199.99 mA 10 uA Maximum Input 2.1 Amp. blows 
199.9 mA 100 „A Current rear panel fuse 
Limiting Voltage 1.2 V 
(Input appears as short to higher voltages.) 
Accuracy* 7 Hoursat23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges 1% R. + 15% F.S. 1.5%R.+ .15%F.S. 
RESISTANCE Current through Unknown 
.19999 KO 0.01 2 1 mA 
1.9999 ko 0.19 1 mA Maximum Safe Input Voltage 
19.999 KO 1.0 0.1 mA 220 VDC or RMS 
199.99 kQ 10 Q 0.1mA 
1999.9 ko 100 Q 0.01 mA 
Accuracy* 7 Hoursat23°C+1°C One Year, 15°C to 35°C 
All Ranges except 1999.9k2  02%R.+ 01%FS. 05% R. + .02% F.S. 
1999.9 ko 05% R. + .01%F.S. 0.1% R. + .02% FS. 


* R = of reading F.S. = of full scale Accuracy for one year assumes zero adjustment 
only. To all accuracy figures, add digitizir 1 uncertainly of + 1 count. 


CONTROLS 

Range — Five interlocked push-button switches. 

Function — Voltage, Current and Resistance selected by three interlocked push- 
button switches. DC or AC function selected by a single push-push switch. 

Power — A rocker type switch turns instrument ON or OFF. 

Reading Rate — A three position rocker type switch selects either 3 readings/ 
second, 1 reading/second, or “holds” the reading. 

POWER — AC power is standard. Either 117 VAC 60 Hz or 220 VAC 50 Hz can be 
specified. Internal re-chargable nickle cadmium batteries and battery charger AC 
power supply are optional. 

DISPLAY — Transmissive “Field Effect” Liquid Crystal display is standard. Reflective 
type display is optional. 4/2 digits with decimal point and automatic indication of 
input signal polarity. 

INPUT CONNECTIONS — Three 5-way binding posts — Red for DC and AC Voltage, 
White for Resistance and Current, and Black for Common. 

BCD OUTPUT (Optional) — Fully isolated parallel BCD output, positive tru, TTL com- 
patible, capable of driving one standard load. Positive true or negative true print 
command at end of reading. Optional external read command. Output data is 4/2 
digits, overflow and sign. 

ENVIRONMENTAL Operating Temperature Range: 0°C to +55°C. Storage Tempe- 
rature Range: —40°C to +85°C. Relative Humidity (operating): 0% to 50% R.H. 
non-cond. 

TRANSFER CHARACTERISTICS Normal Mode Rejection (NMR): 60 db at line 
frequency’. Common Mode Rejection (CMR): 140 db at DC, 100 db at line 
frequency”. 

* Noise averaging for two cycles of the AC line frequency. 
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TE 370 


120,000 POINTS 
0.003% ACCURACY 
4 OPTIONAL FUNCTIONS (PLUG-IN) 


SPECIFICATIONS 
DC VOLTS 
Input Maximum 

Range Resolution Impedance Voltage 
+ 100.000 mV 1 uV 1010 Q 600 V 
+1.00000 V 10 uV 1010 @ 600 V 
+10.0000 V 100 uV 1010 Q 600 V 
+100.000 V 1mV 10 MQ 1000 V 
+1000.00 V 10 mV 10 MQ 1000 V 
Overrange 


20% all ranges at rated accuracy (except on 1000 V range) 


Accuracy 
1 V, 10 V, 100 V, 1000 V +0.0025% rdg, +0.001% F.S. 
100 mV +0.003 % rdg, +0.004% F.S. 


Common Mode Rejection 
DC 140 db with 1 kQ source imbalance 
AC 120 db at 50 Hz with 1 kQ source imbalance 


Normal Mode Rejection 
Infinite at 1.25 cps and all harmonics on lowest range 
Infinite at 12.5 cps and all harmonics on all other ranges 


Sample Period 


1 V, 10 V, 100 V, 1000 V 60 msec 

100 mV 600 msec 

Measurement Time 

1 V, 10 V, 100 V, 1000 V 90 msec 

100 mV 630 msec 

Reading Rate 

Manual: 5 readings/sec 

Remote: 1 V, 10 V, 100 V, 1000 V 14 readings/sec 


100 mV 4 readings/sec 


input Characteristics 
Signal Input Configuration: High, Low, Guard 
Connector: Subminiature 5 wire connector 


Output Characteristics 

Visual: Display storage includes 7 vertical gas discharge tubes with one overrange 
indicator, decimal point, function and polarity indicator. 

Overrange Indication: Flashing overrange indicator when the input has exceeded 
20% of the full scale. 


Electrical: Ground indication for range and function outputs. 

BCD 1248 T?L micrologic buffered outputs for data and polarity. 
Logic “1” >2.4V 

Logic “0” <0,4 V sink for 4 mA 

End of conversion signal: 5usec pulse with an amplitude of >2.4 VDC. 


Controls 


Front Panel Controls: Lighted pushbuttons to select AC power, range and function. 
Remote Controls: Each range and function is selected by the grounding of the 
appropriate line. 


Input Power 


105 to 125 VAC, 50 to 400 Hz, less than 60 VA or 210 to 250 VAC, 50 to 400 Hz, 
less than 60 VA. 
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Physical Characteristics Price 
Size: 89 H x 215 W x 370 D mm 
Weight: Less than 9 kg 
Stand: Tilts up instrument for easier viewing 
Environment 
Temperature: Operating Range: +0°C to +50°C 
i Storage: —15°C to +70°C 
Humidity: 80% maximum relative humidity f 5530.— 
Plug-In Options 
Options C1, Auto-Range f 322.— 
Provides Auto-Range for all functions of the 370. 
Ranging Time: 30 ms per range change. 
Option C2, AC Volts f 1000. 
Range Resolution Input Impedance 
1.00000 V 10 uV 1 MQ, 75 pf 
10.0000 V 100 uV 1 MQ 75 pf 
100.000 V 1 mV 1 MQ 75 pf 
Overrange: 20% all ranges at rated accuracy (except on 750.00 V range) 
Accuracy: 
200 Hzto 5kHz +0.05% rdg, +.02% F.S. 
50 Hzto 30 kHz +0.1 % rdg, +.02% F.S. 
30 kHz to 100 kHz +1.0 % rdg, +0.1% F.S. 
Maximum Input Voltage vs Frequency 
50 Hzto 5kHz 750 
SkHzto 10 kHz 500 
10 kHz to 50 kHz 350 
50 kHz to 100 kHz 250 
Option C3, Ohms f 850.— 
(4 wire measurement system) 
Maximum 
Output Open Okt. 
Range Resolution Current Voltage 
100.000 Q 1mQ 1mA 15V 
1.00000 kQ 10 mQ 1mA 15V 
10.0000 kQ 100 mQ 1 mA 15 V 
100.000 kQ 1 Q 10 4A 15V 
1.00000 MQ 10 2 10 4A 15V 
10.0000 MQ 100 Q 1 MA 15 V 
Overrange: 20% all ranges at rated accuracy 
Accuracy: 
100.000 Q +0.003% rdg, +0.004% F.S. 
1 kQ to 10 MQ +0.004% rdg, +0.001% F.S. 
Measurement Time: 
100 Q 240 msec 
1kQ to 1 MQ 70 msec 
10 MQ 200 msec 
Option C4, Ratio f 550.— 
(can be used in place of Option C3, but not with Option C3) 
Range: .99999:1 
Accuracy: +0.003% rdg, +0.001% F.S. 
Reference Voltage: 10 VDC +20% 
(other voltages on request) 
Ratio Reference Input: + Ref, --Ref, Common, Guard 
Input Impedance: >100 K 
Measurement Time: 70 msec 
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TE 924 MICROVOLTMETER 


TE 925 DIGITAL NANOVOLTMETER 








First with “Liquid Crystal” display. 


0.1 uV 2,000 POINTS 


MICRODIGIT® TE 924, DIGITAL MULTIMETER for MICRO VOLT measurements. 


Accuracy: + 0.1% of reading + 1 digit 

Floating input to 300 V max. 

Automatic polarity. 

Overload indication. 

Zero suppression: adjustable up to + 50 uV +20%. 


Zero stability: + 0.1 «V/C nom., 0.4 4 V/°C max; + 0.5 uV/day (non-cumulative drift). 


DC VOLTAGE RANGES 
Range (full scale) 


100.0 uV 100 kQ 
1.000 mV 1 MQ 
10.00 mV 10 MQ 
100.0 mV > 10,000 MQ 
> 10,000 MQ 
100 MQ 
100 MQ 
100 MQ 





1.000 V 
10.00 V > 
100.0 V 
1.000 kV 


DC CURRENT RANGES 


Range (full scale) Internal resistance 


100.0 nA 
1.000 nV 
10.00 “A 
100.0 «A 
1.000 mA 
10.00 mA 
100.0 mA 
1.000 A 





Normal mode rejection (50/60 Hz): 
—100 uV range: >80 dB 
Common Mode rejection DC or AC line >110 dB 


RESISTANCE RANGES 


Range (full scale) Resolution Max. Voltage 
Across Resistor 


100.0 Q 
1.000 kQ 
10.00 kQ 


100.0 kQ 
1.000 MQ 
10.00 MQ 
100.0 MQ 
1.000 GQ 





Overranging: 100% on all ranges except 1,000 V range 

Analog output (at rear of instrument): + 1 V up to 1 mA with 100% overranging 
(10% on 1,000 V range) 

Digital output Isolated Parallel BCD Output Positive logic 


Operating temperature … 0.000. 0°C to + 45°C 
Power supply ................ 00000. 127 V and 220 V, 50/60 Hz 
Dimensions ….… ee 85 x 222 x 270 mm 
Weight EEE 4 kg 


Option fully isolated Analog output 


Price f 2100.— 
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NAN 


TH LS 


First with “Liquid Crystal” display. 


1 NANOVOLT 19.999 POINTS 


TE 925 NANOVOLTMETER is the first instrument to combine the low noise, high 
sensitivity and high stability of DC amplifiers with the accuracy of aDVM. 

TE 925 NANOVOLTMETER measures from 1 nanovolt to 1 volt full scale with 
100% overranging on each of the 6 built-in ranges. Manual range selection is 
provided as standard; automatic and programmable optional. 


Accuracy (90 days — reference temperature 23°C + 1°C): 
0,03% of reading + 0,02% of full scale 


Noise: 
2 digits or 2 nanovolts p.p. (1) 


Zero’s suppression: up to 1 mV +20% 
Stability: <5 nanovolts (2 hours, 8 hours or 24 hours) 


Dynamic input resistance: 
—>30 MQ on all ranges 


Temperature coefficient: 
<2nV/°C for A TS 1°C/10 mn. (1) 


Normal mode rejection: 
>70 dB at 50 Hz or 100 Hz. 


Common mode rejection: 
>180 dB at 50 Hz, 100 Hz or DC. 


Settling time to rated accuracy, -10uV range: <6 s. 


Outputs: 1V up to 1 MA. 
Non isolated analog 
Low resolution isolated analog 


Isolation: 
Lo input and Lo analog and digital outputs: >108Q, 300 V max. 


Power supply: 
TE 925 NANOVOLTMETER operates from AC line or internal battery with integral 
charger. 


Dimensions: 
350 x 90 x 370 mm. (% full rack-2U) 


Weight: 8 kg. 


OPTIONAL ACCESSORIES 


| Digital output, Auto-ranging and Programming f 1200.— 
Il Special low-thermal input cable f 650 — 


(1) On the most sensitive range 


Price f 8950.— 
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TE 9700 





AUTOPHASE® 








First with “Liquid Crystal” display. 


AUTOMATIC DIGITAL LOCK-IN-AMPLIFIER FuLL 360° OPERATION 


the TE 9700, AUTOPHASE® AUTOMATIC DIGITAL Lock-in Amplifier provides simultaneous PHASE and AMPLITUDE measurements 
of Low-Level signals from 0.5 Hz to 100 kHz. 


SPECIFICATIONS 


e AC SIGNAL CHANNEL 
Frequency range: 0.5 to 100 kHz. 
Input: differential or single-ended. 
Impedance: 20 MegQ shunted by 20 pF. 
Sensitivity: 1 microvolt to 1 volt RMS full scale. 
Internal noise: less than 10 nV per square root of frequency. 
Common mode rejection greater than 
120 dB from 50 Hz to 500 Hz 
100 dB from 5Hzto 10kHz 
80 dB from 0.5 Hz to 50 kHz 
Common mode voltage: 20 volts peak. 
Maximum non-coherent input (giving 1% amplitude error): 1 millivolts RMS at 
1 microvolt RMS sensitivity. 
Maximum input voltage: 50 V RMS at 50 Hz. 
Overload indicator: LED indicator shows AC-channel and/or DC-channel overload. 
High-pass filter: 10 Hz or 250 Hz cut-off. 
Low-pass filter: 250 Hz or 5 kHz cut-off. 


e REFERENCE CHANNEL 

Reference signal: any waveform crossing its mean only twice per cycle. 
Frequency range: 0.5 Hz to 100 kHz automatic reference-tracking: no tuning. 
Input impedance: 1 MegQ 40 pF. 

Trigger voltage: +35 millivolts peak minimum. 

Maximum input voltage: 220 volt RMS. 

Acquisition time: Less than 30 seconds. 

Operating modes: manual, auto, fast, external, unlock indicator, 2F 


e READOUT DIGITAL (1999 points) CALIBRATED 
in RMS voltage for magnitude 
in degrees for phase 
in DC voltage for baseline offset 


e DC SIGNAL CHANNEL 

integration time constant: 3 milliseconds to 30 seconds, in 1-3-10 sequence. 
Amplitude output: single-ended 

Impedance: 100Q 
DC voltage: + 10 volts full-scale (10 kQ load). 
Maximum current: 4 milliamperes. 

Baseline offset: 100 times full-scale. 

Phase output: single-ended. 

Impedance: 1009. 

Conversion factor: 50 millivolt per degree. 
Maximum output voltage: + 10 volts. 
Maximum output current: 2 milliamperes. 
Voltage controlled Phase-shift: 

Impedance: 0.2 Meg® 40 pF. 

Conversion factor: 0.02 degree per mV 
Maximum input voltage: 220 volts RMS. 
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e STABILITY 

Zero stability: at 20°C +1°, 0.005%/°C of full output. 

Overall Gain Stability: better than 0.1%/°C, 0.05%/°C at higher than 100 micro- 
volts RMS and x3 multiplier positions. 

Baseline offset voltage stability: better than 0.05%/°C of maximum offset voltage 
(+ 15V). 

Phase stability: better than 0.2 degree/°C. 

Absolute phase accuracy: + 2 degrees + 100 ns 


e GENERAL SPECIFICATIONS 

Protection: all inputs are fully protected against overload voltages. All outputs are 
fully protected against short-circuits. 

Recorder: + 10 V output. 

Analog readout: zero-center panel-meter for rate indication. 

Operating temperature range: + 15°C to + 45°C. 

Power: 100-115-130-200-220 or 240 V. 

(switch-selected) + 15%, 50 Hz to 400 Hz, 30 VA. 

Dimensions: 3/2” H (89 mm) x 19” W (482 mm) x 161/s” deep (410 mm). 

Weight: 6.2 kg. 


OPTIONS 


—01 BCD output Serial f 460.— 

—02 BCD output isolated parallel f 665.— 

—03 High-pass filter tuned to your specifies frequencies +5% f 196.— 
—04 Low-pass filter tuned to your specified frequencies +5% f 196.— 
—05 Line reject filter tuned to 50 Hz f 345.— 

—06 Line reject filter tuned to 60 Hz f 400.— 

—07 Hardware for standard 19” rack mounting f 35.— 


OPTIONAL ACCESSORIES 


TE 9803 — Impedance matching Amplifier f 2170.— 
Low-noise Adjustable gain 

TE 9811 — Band-pass filter f 1560.— 

TE 9105 — Input transformer; 100 : 1 f520.— 

ratio; 1 kHz to 100 kHz bandwidth 


Price f 6995.— 
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MODULAR LOCK-IN AMPLIFIER TE 9821-TE 9822 








N.I.M. STANDARD 1 Hz to 1 MHz, 1 nV to 1 V RMS 


Modular lock-in signal processing system for synchronous detection of extremely 
weak signals obscured by background noise. The system covers a very wide 
freguence range from 1 Hz to 1 MHz and can handle signal voltages a low as 
1 nV full scale. The patented aperiodic phase-shifter provides remarkable phase 
resolution (better than 0.05°). | n 3 
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TE 9801 differential amplifier 
plug-in f 2465.— 


Input: Symmetrical or single ended guarded, 
AC or DC. 

Input impedance 200 MQ: 20 pF (A-B), 
100 MQ, 40 pF (Aor B). 

Bandwidth: (-3 dB) DC to 1.5 MHz, Gain 20 
to 60 dB. 

Average residual noise (input shorted) 10 nV 
RMS V Hz from 1 Hz to 1.5 MHz. 


TE 9803 impedance matching 
amplifier plug-in f 2170.— 


Input: Symmetrical, isolated, Transformer 
matching ratio 30 : 1, 100 : 1, 300 : 1. 
Amplifier input impedance 100 MQ: 20 pF, 
Gain 20 to 60 dB. 

Bandwidth: (—3 dB) 100 : 1 Transformer 
10 Hz to 10 kHz, Amplifier 0.3 Hz to 2 MHz. 
Average residual noise (input shorted) 5 nV 
RMS V Hz from 1 Hz to 2 MHz. 


TE 9811 band filter plug-in f 1560. 


Input: Single ended, input impedance 20 MQ, 
40 pF, Gain 0 dB+0.5 dB. 

Transfer function: 2 pole Butterworth (12 
dB/Oct). 

Low pass and high pass sections indepen- 
dently adjustable (1 Hz to 1 MHz). 

Residual noise (input shorted) 250 nV RMS 
V Hz from 0.5 Hz to 1.5 MHz. 





TE 9822 synchronous detector 
basic plug-in f 4235.— 


Signal input: Impedance 10 MQ, 30 pF, Gain 
20 to 80 dB. 

Bandwidth: (-3 dB) 0.3 Hz to 2 MHz, Averag- 
ing time constant 1 ms to 30 s. 

Slope 6 dB or 12 dB/Oct. Sensitivity DC 
30 mV RMS to 3 V RMS full scale, AC 3 uV 
RMS to 300 mV full scale. 

Reference input, single ended, Impedance 
1 MQ, 40 pF. 


TE 9821 aperiodic* phase shifter 
plug-in f 1960.— | 


Signal input: Single ended, Impedance 1 MQ, 
40 pF, AC coupled, Phase adjust, manual, 
90° step and fine, -50° to +50° tuning, 
voltage controled, 5°/V, max. frequency 
10 kHz. 

In-phase and quadrature outputs simulta- 
neously available (Square wave). 

No frequency tuning required. 


TE 9820 signal shaping plug-in 
f 1510.— 


Input impedance: 1 MQ, 40 pF, Min. voltage 
+ 50 mV peak, Min. width (30 ns), Simul- 
taneous F, 2F, F/2 outputs. 

Frequency range: 1 Hz to 1 MHz. 

Output impedance: 502, Wave form: 50% 
duty cycle square wave. 

Amplitude: + 1.5 V (typical 1 kQ load). 
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TE 9870-TE 9871 MODULAR BOXCAR INTEGRATING SYSTEM 








SAMPLER - AVERAGER TE 9870 f 3290.— 


Signal input and gate input: single ended (BNC connector). 

Input signal impedance: 50Q of 1 mQ 30 pF. 

Coupling: AC or DC. 

Coherent signal input voltage: + 30 mV peak nominal (for maximum sensitivity). 
Non-coherent noise input overload voltage: 1.2 V peak. 

Frequency range: (—3 dB): DC mode, 0 to 20 MHz; AC mode (50Q input impedance): 
10 Hz to 20 MHz. 

Full scale sensitivity: (+3 V peak output): from +30 mV peak to + 10 V peak 
(in 10 dB 1-3-10 sequence). 

Low-pass filter: cut-off frequency adjustable from 3 kHz to 10 MHz (in multiples 
of 1-3-10). 

Amplitude linearity: better than 10-3 F.S. (10 kHz). 

Gate aperture time (at 50% amplitude): adjustable from 10 ns to 100 ms by x 10 
steps and vernier. 

Integration time constant: 300 ns to 100 s. 

Output: single ended. 

Internal output impedance: less than 12. 

Output voltage: +3 V peak nominal, + 10 V peak. 

Zero stability: better than 80 uV/°C. 

Zero supress: + 10 times full scale. 

Panel meter: full scale corresponds to + 3.16 V at output connector; x 1 and x 10 
ranges. 

Power requirements: +24 V, 100 mA; —24 V, 400 mA. 
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N.I.M. STANDARD 0 to 2.0 MHz, 3 mV to 10 V 


Resolution: 10 ns 


Modular sampling/integrating system for waveform retrieval of repetitive signals 
buried in noise. This unit is capable of restoring signals in the DC to 30 MHz 
frequence range. The recording time of the restored waveform (on scope or 
chart recorder) can be adjusted from 0.1 s to 3 hours. The sampling time is 
adjustable from 10 ns to 100 ms. 





DELAY-SWEEP GENERATOR TE 9871 f 3290.— 


Trigger input: single ended. 

Trigger input impedance: 1 MQ 30 pF, DC coupling. 

Trigger input requirements: positive or negative pulse. 

Minimum voltage: +0.5 V peak. 

Duration: 100 ns minimum. 

Time base: 1 us to 50 s (in 1-2-5-10 steps). 

Time base accuracy: + 3%, 4 100 ns. 

Sweep duration: 100 ms to 3 hours. 

Sweep mode: single sweep-continuous manual. 

Initial delay (trigger referred): continuously adjustable by a multi-turn potention- 
meter; from 2% to 95% (+ 100 ns) of time base. 

Final delay (trigger referred): continuously adjustable by a multi-turn potentio- 
meter; from 95% to 2% (+ 100 ns) of time base. 

Delay accuracy: + 3%, +100 ns. 

Sync. output load impedance: 502. 

Sync. output signal: positive pulse. +1 V peak. 

Flyback blanking pulse: TTL level. 

Power requirements: + 24 V, 200 mA; —24 V, 180 mA; +6 V, 100 mA. 


TE 9800 POWER SUPPLY CHASSIS 


Delivers all voltages required to power series 98 modules f2522.— 
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MULTI el! PULSE GENERATORS 





TE 10 0.01 Hz to 10 MHz 


TE 18 100 MHz variable & fall times 
TE 21% 250 MHz 1 ns 






MULTIPULSE is a new series of fully compatible pulse generators which includes 
the well-proven TE 10 pulse generator (0.01 Hz to 10 MHz) plus other new gene- 
rators, as TE 18 or TE 21". 


MULTIPULSE generators can be used either individually to suit applications within 
their specified freguence range and general operating characteristics, or individual 
units may be custom-combined to form the MULTIPULSE 10-18 system, for example, 
which gives even higher performance. 


A TE 10-TE 18 set extends the performance of each constituent instrument: 


e 0.01 Hz to 100 MHz 
e Delay and width 5nsto1s 
e Multiphase output 


APPLICATIONS: 


SAWTOOTH WAVEFORM WITH 
BASELINE OFFSET (TE 18 alone) 


INDEPENDENT LEADING AND 
TRAILING EDGE RAMPS | 
(TE 18 alone) + EEE HE HEHEHEH 


PULSE BURST MODE 
top: Gate input 
bottom: Burst output 


* TENTATIVE DATA — AVAILABLE END 1974 
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The combination of TE 10 and TE 18 eliminates the costly, inflexible power supply 
chassis of traditional modular instrumentation. 


The MULTIPULSE 10-18 system is sufficiently advanced in concept that it is 


suitable for applications currently required from this type or equipment and for 
many uses in advanced technology for many years to come. 


...and provides new operating modes: 


e Burst capability 

e Noise margin test signal 
e Alternate pulse inversion 
e Three-level pulses 


NOISE MARGIN TEST SIGNAL 
(Pulse with superimposed asynchro- 
nous signal for noise immunity 
testing of logic circuits). 


ALTERNATE PULSE 
(Derivate simulation) 

top: External width signal 
middle: Output signal 

bottom: Sum of the two above 
signals. 


THREE-LEVEL SIGNAL 
obtained by summing of two signals 
displayed on opposit picture. 
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MULTI PULSE 


GENERATOR SELECTION CHART 





MODEL 
REPETITION RATE 


PULSE OUTPUT AMPLITUDE (1) 


RISE AND FALL TIMES 
PULSE WIDTH 

PULSE DELAY 

BASELINE LEVEL 

DOUBLE PULSE OPERATION 


SYMMETRICAL PULSE 


DUTY CYCLE REVERSAL 
GATING SYNCHRONOUS 
GATING ASYNCHRONOUS 
BUILT-IN BURST CAPABILITY 
SYNC. OUTPUT 

ADVANCED SYNC. OUTPUT 


SYNC. SIGNAL 


EXTERNAL MODE 

MANUAL TRIGGER 
FREQUENCY JITTER 
DISTORSION (OVERSHOOT) 
OPERATING TEMPERATURE 


POWER 
— DIMENSIONS IN MM 


— WEIGHT IN KG 
RACK MOUNTING OPTION 


PRICE 





MEETS CCITT RECOMMENDATIONS 


a Transmission Error Rate Measurement _ 


— code violation detection 
— bit by bit comparison 
a Error counting 


z Transmitted frequency deviation Measurement 


(1) OUTPUT Fully protected against shorts 
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S PE Cl FI CATI O N S (with 50.2 load impedance) 


NEW MULTIPULSE SERIES HIGH POWER 


TE 10 TE 18 TE 10-18 TE 21* TE 170 


0.01 Hz - 10 MHz 


10 MHz - 100 MHz 0.01 Hz - 100 MHz 10 MHz - 250 MHz 2 Hz - 20 MHz 
+ and—10 V up to 10 MHz} + or—5 V up to 200 MHz 
Pano OW or + or—5 V above 10 MHz [+ or—2,5 V above 200 MHz oak 
adjustable 2.5 ns to 250 us adjustable 
<5 ns adjustable 2.5 ns to 250 us below 10 MHz <1ns 


10 ns to 100 ms 
50 nsto1s 10 ns to 50 ns 10nsto1s 2.5 ns to 50 ns 10 ns to 10 ms 
adjustable 42.5 V adjustable 42.5 V adjustable +2.5 V 


adjustable +10 V 
© 
up to 10 MHz 


e 
pt | o 


-1 V (509) 1 V (509) +6 V (509) 
a ae . 
ENE ed . 

0.1% 0.1% 0.1% 40.5 ns 
0 to 50°C 0 to 50°C 


+2 V/50 Hz 
0.1% <0.1%+100 us 
O to 50°C 0 to 50°C 


100-127-200 100-127-200 100-127-200 100-127-200 115-220 V 
230 V - 50 Hz to 400 Hz 230 V 50 Hz to 400 Hz 230 V 50 Hz to 400 Hz 230 V 50 Hz 
30 VA 100 VA 130 VA 50 Hz to 400 Hz 
222 x 270 x 85 222 x 370 x 85 489 x 370 x 85 222 x 370 x 85 483 x 480 x 222 
4 5 9 6 25 


1 st. f 1590.— 


vanaf 2 st. f 1390.— f 9100.— 


E-S 
TE 75 - PCM LINE TESTER 


OPERATING MODES 
s End to end testing w= 2.048 or 8.448 Mbit/s rate 
a Local Testing 





TRANSMITTER 
BIT RATE: e Fixed Crystal controlled e Variable e External 
DATA CYCLE: e Preprogrammed 16 bit word by straps 


e Pseudo-random binary sequence 
OUTPUTS: e Code: HDB 3, AMI, binary + clock selectable 
e Line impedance: 
— 2.048 Mbit/s: 100Q balanced 
— 8,448 Mbit/s: 75Q unbalanced 
— Binary: TTL compatible 
e Clock: TTL output (short circuit protection 


RECEIVER .. 


INPUTS: e Impedance: 
— 2 Mbit/s: 10092 balanced 
— 8 Mbit/s: 75Q unbalanced 
— Binary: TTL compatible 
e Displays: 
— error rate: 10-3 to 10-7 
— AF between nominal and incoming rate up to 999 
— error counting up to 999. 


“TENTATIVE DATA AVAILABLE END 1974 
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OTHER PRODUCTIONS 


e ELECTROMAGNETS AND OTHER MAGNETIC DEVICES 
e CURRENT REGULATED POWER SUPPLIES 

e ELECTROLYTIC INTEGRATORS 

e ELECTROLYTIC ELAPSED TIME METERS 

e BATTERY CONDITION METERS 

e AIR TRIMMERS 

e “GIGATRIM” | MICROWAVE AIR TRIMMERS 

e TANTALUM CAPACITORS 

e OPERATIONAL AMPLIFIERS 

e CUSTOM TEST EQUIPMENT 

e INSULATION TESTERS AND MILLIOHMMETERS 


Consult local office or factory 


NETHERLANDS 


TEKELEC-AIRTRONIC B.V. 
Kruislaan 235, Amsterdam 
Phone: 020 - 928766 / 67 
Telex: 16009 


GERMANY 


TEKELEC-AIRTRONIC GmbH 

8000 Munich 2 

Nussbaumstrasse 4 

Phone: 0811-594621 - Tx: 05-22241 


ITALY 


TEKELEC-AIRTRONIC S.p.A. 
Via G. Mameli 31 

20129 Milano 

Phone: (02) 73.85.674/76 

Tx: 33402 





TEKELEC) [ZA AIRTRONIC 


CITE DES BRUYERES, RUE CARLE-VERNET, 92-SEVRES, FRANCE 
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Met de ‘kybernetische schildpad’ start 
elektuur een serie artikelen, die ener- 
zijds als spel zijn bedoeld, anderzijds 
gezien moeten worden als een serieuze 
soms wetenschappelijke nabootsing van 
dierlijk gedrag. 

Na de schildpad zullen nog volgen: een 
‘Pawlowsche hond’ en een pantoffel- 
diertje (paramaecium caudatum). 

Deze kybernetische projekten beschik- 
ken over een elektronisch ‘zenuw- 
sisteem’, dat hen in staat stelt op een 
bepaalde manier te reageren op akoes- 
tische, optische en aanrakingsprikkels 
van buitenaf. 

Daarbij kunnen zulke modellen zó ge- 
konstrueerd worden, dat de reaktie niet 
alleen wordt bepaald door de soort 
prikkel maar tevens door de toestand 
van het model op het moment dat de 
prikkel wordt gegeven. 


Hoe ‘natuurlijker’ het verband tussen 


prikkel en bijbehorende reaktie is, hoe 
meer het gedrag van het model gaat 
lijken op dat van het dierlijke voorbeeld, 
des te meer wordt een vernuftig stuk 
speelgoed eigenlijk tot een wetenschap- 
pelijk objekt. 

| Het gedrag van hoger ontwikkelde dieren 
in een kybernetisch model na te bootsen, 
blijkt bizonder moeilijk, omdat een elek- 
tronisch zenuwstelsel slechts een beperkt 
aantal funkties kan verzorgen. Eksperi- 
menten op wetenschappelijke basis, be- 
perken zich dan ook tot bepaalde aspek- 
ten van het gedrag (leerbekwaamheid bij 
de Pawlowsche hond) of tot levende 
modellen van eenvoudige aard (pantof- 
feldiertje). 

Interessant is dat, doordat men de aard 
van het zenuwstelsel niet kent, de model- 
len zich in ieder geval zo tipisch ‘dierlijk’ 
gedragen dat hun reaktie op een be- 
paalde prikkel niet van te voren te voor- 
spellen valt. 

Hun aantrekkingskracht ontlenen de 


kybernetische modellen aan het feit dat 


de toeschouwer de doelbewustheid of 
het vermogen tot leren van kunstmatige 
dieren onbewust als blijk van intelligen- 
tie ziet. 

Dit roept meteen de vraag op of het 
mogelijk is een ‘denkende’ machine te 
bouwen. Het antwoord op deze vraag 
staat nog open, omdat een bruikbare 
definitie van het begrip ‘denken’ niet 
bestaat. 

Het voert iets te ver om in deze serie 
artikelen verder in te gaan op deze 
zonder twijfel interessante en aktuele 
problematiek. De kybernetische aspekten 
van de elektronische diermodellen zullen 
echter uitvoeriger worden besproken. 


(Red.) 





Het woord ’kybernetika’, dat zich de 
laatste jaren reeds een vaste plaats in 
onze vocabulaire heett veroverd, stamt 
uit het Grieks en betekent ongeveer 
*stuurmanskunst’. De Grieken doelden 
hiermee op de handigheid van een 
loodsman,om een schip veilig de haven 
binnen te sturen. 

Tegenwoordig betitelt men er echter 
een nieuwe wetenschap mee, die toch 
ook wel iets met stuurmanskunst te 
maken heeft. Norbert Wiener heeft 
deze wetenschap in 1948 met zijn 
boek: ’Kybernetik- oder Regelung und 
Nachrichtenübermittlung in Lebe- 
wesen und in der Maschine’, opgericht. 


dynamische nog enige andere eigen- 
schappen te bezitten, n.l. 

1. Het moet in signalen gekodeerde 
informatie van buitenaf kunnen op- 
nemen. 

2. Het moet deze informatie kunnen 
opslaan, dus een geheugen bezitten. 

3. Het moet opgeslagen informatie in 
reakties kunnen omzetten. 

Deze reakties moeten gekontroleerd 
zijn. Dat betekent, dat storingen van 
buitenaf steeds met doelgerichte reak- 
ties moeten worden beantwoord. 
Reakties verlopen niet volgens een van 
te voren vastgesteld programma maar 
worden steeds eerst vergeleken met 





wat is 








H. Ritz 


kybernetika? 





De titel van dit boek geeft al aan dat 
het werkgebied van de kybernetika 
alle dynamische sistemen omvat, 
natuurlijke en kunstmatige. Voor het 
kybernetische onderzoek van zulke 
sistemen is het volkomen onbelangrijk, 
uit welk materiaal ze bestaan en door 
welke kracht zij worden aangedreven. 
Van belang is alleen het abstrakte 
sisteem, los van alle technische bizon- 
derheden. 

Daarom is het duidelijk, dat de onder- 
zoekingen van de kybernetika ook 
andere dynamische sistemen zoals bijv. 
de ekonomie kunnen betreffen. 

Het meeste profijt van de kybernetika 
heeft natuurlijk de techniek zelf. 

Het zijn de verschillende manieren 
waarop de dynamische sistemen zich 
gedragen, die de kybernetici interes- 
seren. Dikwijls wordt daarbij het ge- 
drag van levende organismen met dat 
van een technische nabootsing, een 
model, vergeleken. 

Een door een veermotor aangedreven 
speelgoedtreintje, dat op rails zijn 
rondjes draait, is een dynamisch 
sisteem. Desondanks is deze modelbaan 
voor de kybernetika niet interessant, 
omdat er geen gedragspatronen te 
observeren vallen. Een sisteem, dat 
bepaalde gedragspatronen moet ont- 
wikkelen behoort namelijk buiten het 


vroegere reakties en het behaalde 
resultaat daarvan. Alle kybernetische 
regelsistemen berusten op dit principe 
van terugkoppeling. 

4. Doordat zij in staat zijn zichzelf te 


korrigeren, tonen kybernetische siste- 


men altijd een doelgericht gedrag. 

5. Kybernetische sistemen zijn stabiel. 
Daaronder verstaat men een dynami- 
sche stabiliteit die het mogelijk maakt 
dat het sisteem na een storing in een 
bepaalde toestand terugkeert. Niet- 
kybernetische machines kunnen storin- 
gen van buitenaf niet zondermeer ver- 
werken. Zij funktioneren alleen, indien 
mogelijke storingen van te voren be- 
kend zijn en de desbetreffende tegen- 
maatregelen in de machine zijn inge- 
bouwd. 

Een kybernetische machine daaren- 
tegen trekt zich van tevoren niet- 
ingekalkuleerde storingen niets aan. 

6. Hogere kybernetische sistemen kun- 
nen ‘leren’. Zij kunnen hun gedrag 
aanpassen als opgedane ervaringen 
daartoe aanleiding geven. 
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Een schildpad heeft vaak model gestaan voor kybernetische 
machines, die er ook nog toonbaar uit moeten zien. Zo ook het hier 
beschreven ontwerp, dat kan ‘zien, horen en voelen’ en reageert op 
die informaties met geluiden en bewegingen. Het dier heeft een 


geheugen en kan vermoeid raken. 


De schildpad is de aanzet tot een artikelenreeks over kybernetische 
modellen, waarvan de afleveringen in de loop van dit jaar gepubli- 


ceerd worden. 





schildpad 
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Het gedrag van de schildpad; aktie 
en reaktie 


Bij daglicht (vertikaal licht) beweegt 
het model zich langzaam vooruit in een 
cirkel (tegen de klok in) met een door- 
snede van ongeveer 80 cm. Komt de 
schildpad tijdens deze tocht op een 
plaats waar weinig licht is (bijv. in een 
donkere hoek of onder een stoel) dan 
rust hij in de schaduw ongeveer een 
halve tot een volle minuut uit, om 
daarna de cirkelvormige zoektocht 
voort te zetten. 

Er bestaat weliswaar ook de mogelijk- 
heid, dat de tocht niet wordt voort- 
gezet, maar dat het model in de 
schaduw overgaat tot langdurige rust, 
oftewel ’in slaap valt’. Deze toestand 
van langdurige rust kan alleen door 
prikkels van buitenaf worden onder- 
broken. Men neemt het schaduw- 
werpend voorwerp weg of wekt het 
model door een hard geluid (klappen). 
"Ziet* de schildpad op zijn zoektocht 
een horizontale lichtbron, dan gaat hij 
er rechtstreeks op af. Hierbij worden 
eventuele koersafwijkingen automa- 
tisch met cirkelvormige bewegingen 
gekorrigeerd. 

Botst het model onderweg tegen een 
hindernis, dan laat het een kort schrik- 
geluid horen en wijkt direkt van de 


hindernis terug. Dit achteruitrijden 
wordt echter voorafgegaan door een 
kleine zijwaardse draaiing, zodat 
wanneer de schildpad na 3 a 4 sekon- 
den weer voorwaarts gaat, hij schuin 
t.o.v. zijn vorige rijrichting staat. 
Omdat de schildpad de lichtbron niet 
meer kan zien begint hij opnieuw een 
linkse bocht, waardoor ‘een tweede 
aanrijding met de hindernis plaats 
vindt, wat verder naar links dan de 
eerste. Zo worden na enkele herhalin- 
gen ook uitgestrekte hindernissen ont- 
weken, waarna weer koers wordt ge- 
zet naar het doel (fototropisme). 

Ook op zoektochten zonder daglicht, 
dus in de schaduw worden hindernis- 
sen met zulke doelmatige manoevres 
ontweken. Zo kan het model zich 
onmogelijk klemrijden in een hoek. 
Het model kan echter ook leren. Laat 
men op het ogenblik van de botsing 
een waarschuwingsgeluid (klappen) 
horen, dan konkludeert het model 
dat botsing (pijn) en klappen bij elkaar 
horen. De reaktie die nu gevormd 
wordt uit zich op de volgende manier. 
Klinkt er een waarschuwingsgeluid 
gedurende een voorwaartse beweging 
zonder enige hindernis, dan laat het 
model eerst een schrikgeluid horen en 
voert dan schijnbaar zonder enige 
reden dezelfde uitwijkmanoevre uit 
die het anders slechts bij een werkelijke 
botsing deed. 

Het geheugen wordt echter zwakker 
tijdens een schaduwpauze. Na zo’n 
pauze aarzelt het model kort bij het 
klinken van het waarschuwingsgeluid; 
het luistert even en direkt na het 
handgeklap wordt de zoek-aktie weer 
voortgezet. 

Wordt nu de horizontale lichtbron 
bereikt, dan volgen de bekende uit- 
wijkmanoevres, waardoor het model 
achter de lichtbron terecht komt. 
Straalt de horizontale lichtbron niet 
naar achteren en bevindt zich boven- 
dien aan de achterkant van het model 
een schaduwrijk plekje, dan gaat het 
model achter de lamp van een rust- 
pauze of een langdurige rust genieten. 
Over het algemeen gedraagt dit een- 
voudige kybernetische model zich 
tipisch dierlijk. Het kan bewegen, zien, 
horen, voelen, het reageert efficient op 
bepaalde storingen van buitenaf, han- 
delt doelbewust en heeft buiten tast- 
zin en gehoor ook nog bepaalde 
refleksen. 

De zaak wordt nog interessanter, als 
men twee modellen ter beschikking 
heeft, die elk een lichtbron op de rug 
dragen. Wanneer bovendien het schrik- 
geluid van de ene schildpad is afge- 
stemd op het waarschuwingsgeluid van 
de andere, dan kan er een uitwisseling 
van ervaringen plaatsvinden. De ontel- 
bare mogelijkheden bij het zoeken, 
achtervolgen en de uitwijkbewegingen 
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verzekeren een interessant verloop van 
de eksperimenten. 

Als uitbreiding kan, zoals in het blok- 
schema (figuur 1) gestippeld is aan- 
gegeven, een stop bij een tankstation 
worden toegevoegd. Dit gedeelte onder- 
breekt een tocht of een rustpauze 
direkt wanneer de batterijspanning 
onder een bepaald minimum komt. 
Het model zet dan koers naar een 
tweede, bij een oplaadapparaat aange- 
brachte lamp. Als onderweg naar het 
oplaadapparaat, de stroomopname van 
de schildpad minder wordt door beëin- 
diging van een van zijn funkties, dan 
registreert het model, dat toch nog 
genoeg energie over is om weer de 
normale onderzoektocht te hervatten. 
Is dit effekt niet gewenst, dan treedt 
in plaats van de poorten N15/N16 een 
flipflop in werking. De reset-funktie 
moet na het opladen met de hand 
gebeuren. 

Voor demonstratiedoeleinden is het 
raadzaam om de voedingsbewaker als 
potmeter uit te voeren; de 'uitputtings- 
verschijnselen’ van de schildpad kunnen 
dan, door het verhogen van de pot- 
meterweerstand, kunstmatig worden 
opgewekt. 


De verschillende funkties 


De aandrijfmotor loopt alleen, als de 
vertikaal-lichtontvanger (VO) licht van 
boven ontvangt en de waarschuwings- 
ontvanger daarbij geen geluid ontvangt; 
de aandrijfmotor loopt als het donker 
is alleen als een door de VO ingeleide 
pauze (RP 40 sek.) voorbij is en de 
flipflop (LR) voor langdurige pauze 
niet op langdurig staat. Een waar- 
schuwingstoon laat de motor even 
stoppen en schakelt de flipflop voor 
langdurige rust om. Voorts begint de 
aandrijfmotor meteen te lopen, wan- 
neer een bewaker een daling in de 
batterijspanning konstateert. (Dit 
laatste is alleen van toepassing indien 
de betreffende sturing, bestaande uit 
aftaster, omschakelaar OS2 en een 
ontvanger voor het licht van het laad- 
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apparaat (LAO) is ingebouwd.) 

By het raken van een hindernis 
(SK sluit) schakelt MV 1/2 sek. om 
naar schrikgeluid en MV 3 sek. naar 
achteruitrijden. MV 1/2 sek. start 
d.m.v. een oscillator het schrikgeluid. 
MV 3 sek. schakelt met relais (KL) de 
aandrijfmotor in de stand ’achteruit’. 
Ook schakelt MV 1/2 sek. voor een 
halve sekonde de geheugenflipflop 
(GFF) in. 

De geheugenflipflop (GFF) wordt in- 
geschakeld indien binnen deze tijd 
een puls van de waarschuwingstoon- 
ontvanger de GFF heeft bereikt. 

Is GFF geset, dan veroorzaakt een 
waarschuwingstoon, via een NAND- 
netwerk, voor het omschakelen van 
MV 1/2 sek. en MV 3 sek. Deze reaktie 
wordt door RP 40 sek. (pauze) uitge- 
schakeld. 

De lichtontvanger voor horizontaal 
licht schakelt via omschakelaar (OS 1) 
en de stuurmotor (SM) het stuurwiel 
in de middenstand. De omschakelaar 
zorgt er verder voor, dat het achteruit- 
rijden na de botsing met de hindernis 
met een kleine bocht begint. 

Als de automatische ’tankstop’ wordt 
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ingebouwd, dan loopt de verbinding A 
via omschakelaar OS2. Daardoor wordt 
bereikt dat bij een bepaalde spanning 
de stuurmotor niet meer wordt be- 
diend door de lichtontvanger HO (via 
omschakelaar OS2), maar door de 
lichtontvanger van het oplaadapparaat 
annex tankstation LAO (via OS2 en 
OS1). 


Ontvangers voor vertikaal en horizontaal 
licht en voor licht van het oplaadapparaat 


De opbouw van de drie lichtontvangers 
is identiek (figuur 2). Zij bestaan elk 


Figuur 1. Het blokschema toont de ver- 
schillende ‘zintuigen’ van de schildpad; drie 
lichtontvangers (voor vertikaal, horizontaal 
en oplaadlicht), een waarschuwingstoon- 
ontvanger en een stootkontakt voor aanraak- 
prikkels. De door middel van deze zintuigen 
verkregen informatie beinvloedt via de 
motor, de stuurmotor en het draairelais, 
het rij- en rustgedrag van het model. Een 
speciale bewaker kontroleert de bedrijfs- 
spanning en zorgt ervoor dat bijtijds het 
‘tankstation’ wordt opgezocht. 
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uit een NAND-poort met aan de ingang 
een spanningsdeler, bestaande uit twee 
weerstanden en een LDR. In belichte 
toestand heeft de LDR een zeer kleine 
weerstand, zodat over weerstand R 
bijna de hele voedingsspanning valt. 
Daardoor is de NAND-ingang logisch 
nul en is de uitgang logisch `N”. 

In onbelichte toestand is de LDR- 
weerstand hoog. De NAND-ingang 
bevindt zich op positief potentiaal; de 
uitgang ligt op laag potentiaal en is dus 
logisch °0°. 

De LDR voor vertikaal licht (VO) is 
boven op de rug van het model aange- 
bracht. De uitgang van de bijbehorende 
ontvangerschakeling stuurt de rust- 
pauze (RP 40 sek.). Bij de ontvanger 
voor horizontaal licht (HO) bevindt 
de LDR zich samen met een verzamel- 
lens in een ca. 10 cm. lange zwarte 
koker. Deze ’kijkbuis’ is in het model 
loodrecht boven de schakeling aange- 
bracht en steekt precies in het midden 
een beetje naar buiten. Wordt de LDR 
door de lichtbron getroffen, dan staat 
aan de uitgang van de ontvanger een 
logische ’1’. Is de lichtbron nog niet 
ontdekt, dan is de uitgang een logische 
0’. 

De lichtbron HO stuurt via de omscha- 
kelaar OSI en OS2 het stuurgedeelte 
van het model. 

De LDR van de ontvanger voor het 
licht van het oplaadapparaat moet met 
behulp van de koker voor het overige 
licht worden afgeschermd en bijv. aan 
de onderkant van het model dusdanig 
worden gemonteerd dat er alleen licht 
van het oplaadapparaat kan worden 
ontvangen. Door de uitgang van de 
LAO wordt de omschakelaar OS2 ge- 
stuurd. 


De waarschuwingsontvanger TE 


Om te voorkomen dat de schildpad op 
elk willekeurig geluid van buitenaf 
reageert, moet de ontvanger selektief 
werken. Het in elektuur mei ’73 be- 
schreven 'klapstuk 121’ leent zich hier 
zeer goed voor; alle delen van de 
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schakeling achter de trigger kunnen 
dan vervallen (figuur 3). De uitgang 
van de trigger wordt in het logische 
gedeelte van het model gevolgd door 
een one-shot, die geset wordt door 
één keer te klappen. 


De schrikoscillator SO 


Een uit twee NAND-poorten opge- 
bouwde astabiele multivibrator, vormt 
de schrikoscillator (figuur 4). 

Deze oscilleert alleen, wanneer beide 
kondensatoren zich ontladen, zodat 
schakelaar S de funktie heeft van aan/ 
uit schakelaar. In het model fungeert 
de uitgang van een one-shot als scha- 
kelaar. 


De gehele schakeling 

Uit de beschrijving van het gedrags- 
patroon blikt, dat het model alleen 
mag rijden als er vertikaal licht is. 


Bij afwezigheid van vertikaal licht mag 


het model slechts rijden als de rust- 
pauze-flipflop RPFF in stand Q = °1° 
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Figuur 2. De schakeling voor de licht- 
ontvanger. In totaal zijn drie van dergelijke 
ontvangers nodig. 


Figuur 3. Als waarschuwingsgeluidontvanger 
wordt ‘het klapstuk 121’ uit elektuur mei 
"73 (ingangsschakeling en trigger) gebruikt. 


Figuur 4. Schrikoscillator met twee NAND's. 


Figuur 5. Het komplete schakelschema. 
Daar voor de motor, stuurmotor, relais en 
luidspreker geen bepaalde tipes zijn voor- 
geschreven, zijn bij de plusaansluitingen geen 
spanningswaarden aangegeven. 
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staat en tevens de schakeling voor de 
pauze in de schaduw RP 40 sek. uitge- 
schakeld is (Q = `N”). 

Aan deze beide voorwaarden wordt 
met de uit Ns en Ne bestaande EN- 
schakeling en de daarop volgende OF- 
schakeling (N7, Ng en N3) voldaan. 
Bovendien mag het model niet rijden 
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wanneer de geluidsontvanger WO een 
signaal ontvangt waardoor zijn uitgang 
een logische °1’ wordt. Deze voor- 
waarde wordt door MV 0,25 sek. en 
N4 met de reeds genoemde voorwaar- 
den in overeenstemming gebracht. De 
uitgang van Na is alleen dan een 
logische ’0’, wanneer de rijvoorwaarden 
vervuld zijn en geen waarschuwings- 
geluid wordt ontvangen, omdat alleen 
in dat geval beide ingangen van Ng 
logisch °l? zijn en de uitgang logisch 
0’. 

De flipflop voor langdurige pauze 
FFLR wordt van uitgang Q van de 
MV 0,25 sek. bij elke keer klappen 
omgeschakeld. Dat is de reden, waarom 
het model de ene keer slechts geduren- 
de de normale tijd (RP 40 sek.) pauze 
houdt en de andere keer zelfs na het 
verstrijken van de RP-tijd (40 sek.) niet 
verder rijdt maar tot langdurige rust 
overgaat. 

Botst het model tegen een hindernis 
dan wordt het stootkontakt SK geslo- 
ten, de impuls zet de one-shot 
MV 0,5 sek. in werking. Gedurende een 
halve sekonde gaat de uitgang Q van `N? 
naar ’0’ waardoor de schrikoscillator 
start en een LF-signaal produceert, dat 
via een versterkertrap en de miniatuur- 
luidspreker hoorbaar wordt gemaakt. 
De ’stootpuls’ schakelt tegelijkertijd 
de one-shot MV 3 sek. De uitgang Q 
hiervan schakelt gedurende 3 sekonden 
van ’0’ naar °l’. Via een vermogens- 
versterker wordt het draairelais DR, 
ingeschakeld; het model rijdt ca. 
3 sekonden achteruit en verwijdert 
zich daardoor van de hindernis. 

De Q-uitgang van de MV 0,5 sek. en de 
Q-uitgang van MV 3 sek. sturen poort 
No in omschakelaar OS1. Gedurende 
het vooruitrijden heeft No de ingangs- 
toestand °l? en °0. en is de uitgang 
logisch ’1’. Daar de door MV 3 sek. 
gestuurde ingang van N10 op `N” ligt, 
is de stuurmachine ingeschakeld (recht 
vooruit), wanneer de tweede ingang 
van Nie logisch °l’ is en omgekeerd. 
Het signaal aan deze tweede ingang is 
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echter tijdens het 3 sekonden achter- 
uitrijden niet van invloed op de stuur- 
machine. Daardoor komt het bovenste 
deel van de omschakelaar met No in 
aktie. Dat betekent, dat het achteruit- 
rijden begonnen wordt met een bocht 
(0,5 sek.) waarna nog ongeveer 2,5 sek. 
in rechte lijn achteruit wordt gereden. 
Hierna valt het relais af en gaat het 
model weer in een grote cirkel vooruit- 
rijden. 

De geheugen-flipflop heeft een ingang 
J, die met de Q-uitgang van MV 0,5 sek. 
is verbonden. Bij iedere botsing wordt 
J gedurende 0,5 sekonden ’1’. Klinkt 
binnen deze tijd een waarschuwings- 
geluid, dan wordt niet alleen LRFF 
omgeschakeld, maar wordt gelijkertijd 
de uitgang Q van GFF op ’1’ gebracht. 
In het vervolg ontstaat daarom bij 
iedere keer klappen aan de uitgang van 
Ni2 een negatieve impuls, die ook 
zonder botsing al de schriktoon en 
achteruitrijden veroorzaakt (refleks). 
Pas bij een pauze in de schaduw wordt 
GFF via de reset-ingang gewist 
(Q =’Q’). Het geheugen is nu uitgewist 
zodat een waarschuwingsgeluid alleen 
nog de LRFF kan omschakelen en het 
model via N4 kortstondig stopt. Er 
ontstaan echter geen negatieve pulsen 
meer aan de uitgang van N12. 

Daar de ter beschikking staande tijd 
voor informatie-opname van de GFF 
erg krap is (0,5 sek.), lukt het dikwijls 
niet om de flipflop door middel van 
klappen te starten. Dat heeft in dit 
geval voordelen. Evenals bĳ een 
normaal leerproces kan het hier ook 
gebeuren dat pas de tweede of zelfs 
derde kombinatie van waarschuwings- 
geluid samen met botsing de gewenste 
reaktie tot gevolg heeft. 

Bij de schakeling voor schaduwpauze 
RP 40 sek. wordt ook een one-shot 
gebruikt, die hier door de ontvanger 
voor vertikaal licht VO via de poort 
N, wordt gestuurd. Via Ns ... N7, 
N3, Na en Ns wordt de motor gedu- 
rende 40 sekonden gestopt, mits het 
model tussendoor geen vertikaal licht 
ontvangt. De schakeling voor de ’tank- 
stop’ bevat o.a. een drempelwaarde- 
detektor, bestaande uit Pi en Nis. 
P; is zo in te stellen, dat de ingang 
van Nig logisch ’0’ wordt, indien de 
bedrijfsspanning zover is gezakt dat 
bijladen van de akku of vernieuwen 
van de batterij nodig is. Er moet echter 
wel genoeg energie over zijn om het 
tankstation’ nog te kunnen bereiken. 
Omdat de schildpad zich bij het dalen 
van de spanning in levensgevaar be- 
vindt, komen beschermfunkties zoals: 
pauze en paniekstop op de tweede 
plaats en zijn daarom lamgelegd. Via 
Nis en Nz loopt de motor konstant. 
De uitgang van Nig is °l’, of er nu 
horizontaal licht is of niet. Zolang er 
geen botsing plaatsvindt beinvloedt 
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alleen de ontvanger van het oplaad- 
apparaat LAO, via de door Noga 
gestuurde ingang van poort Ni, de 
stuurmachine. Een botsing verloopt 
zoals normaal, daarbij wordt de invloed 
van LAO voor 3 sekonden uitgescha- 
keld. 


De mechanika 


Als stuurmachine is een in de handel 
zijnde servomotor (maks. 3 V) voor 
modelvliegtuigjes zeer geschikt (bijv. 
Graupner). Het motortje moet auto- 
matisch naar de midden- of nulstand 
terug keren. Het inbouwen dient te 
geschieden aan de voorkant van het 
model, in het midden van de bodem- 
plaat. De motor moet ongeveer 20° 
naar links neigend worden gemonteerd, 
zodat het model dus een linker bocht 
beschrijft indien de achterwielen wor- 
den aangedreven. 

Bevindt zich op de basis van de stuur- 
transistor een positieve spanning, dan 
gaat deze transistor in geleiding; de 
door de stuurmachine lopende kollek- 
torstroom trekt het stuurwiel recht en 
de tocht begint. Verliest het model 
het doel ’uit het oog’, dan spert de 
stuurtransistor, de stuurmachine keert 
samen met het stuurwiel in de stroom- 
loze ruststand terug, hetgeen cirkel- 
vormig rijden betekent. 

Als aandrijfmotor wordt een in de 
handel verkrijgbaar speelgoedmotortje 
met overbrengmechanisme gebruikt. 
Bij de keuze dient wel te worden gelet 
op laag stroomverbruik. Het model 
moet langzaam rijden, ongeveer 10 cm/ 
sek. 

Alleen het rechter achterwiel wordt 
aangedreven, het linker loopt vrij om 
de as. Het bochtenwerk wordt daardoor 
vergemakkelijkt. De diameter van de 
wieltjes is ca. 5 à 6 cm (modelvliegtuig- 
wieltjes). Het beste is het om het stuur- 
wiel zo in te stellen dat het model 
ietswat “naar rechts trekt’, als het 
model recht vooruit rijdt. 

De grondplaat is eivormig en ongeveer 
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30 cm lang (figuur 6). Op de voorkant 
van de grondplaat wordt een ca. 1 cm 
brede metalen strip B geplakt, waar- 
voor vervolgens een gebogen stuk 
draad (K) wordt aangebracht. B en K 
vormen samen het stootkontakt SK. 
Metaalstrip en draad moeten zover 
naar achteren doorlopen dat het stoot- 
kontakt ook werkt als het model de 
hindernis onder een bepaalde hoek 
raakt. 


De stroomvoorziening 


Omdat de meest voorkomende en 
hoogste spanning 6 V is, is men uit- 
gegaan van een batterij van 6 V. De 
aandrijfmotor, keerrelais en de lf-ver- 
sterker voor het waarschuwingsgeluid 
werken meestal op een spanning van 
6 V, zodat dit geen problemen geeft. 

De spanning voor het stuurmotortje is 
meestal lager. Deze spanning is afhan- 
kelijk van het tipe motortje, dat er 
gebruikt wordt. Werkt het bijv. op 
2,4 V, dan zorgt een zener van 3,9 V, 
dat er voldoende spanning voor het 


Figuur 6. De opstelling van de motor met 
het aandrijfwiel en het vrijlopende wiel, 
stuurmachine kompleet met stuurwiel en 
stootkontakt. 


Figuur 7. Een voorbeeld voor een voeding, 
uitgaande van onderdelen die veelal in de 
handel verkrijgbaar zijn, zoals een 6 V aan- 
drijfmotortje en keerrelais. 


stuurmotortje beschikbaar is. 

Voor de spanning van 5 V voor de rest 
van de schakeling is een eenvoudige 
gestabiliseerde voeding genomen. Voor 
onderdrukking van eventuele stoor- 
pulsen, die afkomstig zijn van de aan- 
drijfmotor, stuurmotor en keerrelais 
zorgen de kondensatoren Cg en Co 
(figuur 7). 





5 V/600 mA 


D1 


ey P1 Motor WRL B 
C +Ub3 +Ub5 +Ub4 +Ub2 


10004 
10V 


* zie tekst 


D1 = ZX 3,9 (1 W) met koeling 
100 cm?, als stuurmotor meer 
dan 250 mA trekt. 
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Transistor T1 is geschakeld als emitter- 
volger voor het long tailed pair, bestaande 
uit de transistoren T2 en T3. De ingangs- 
impedantie heeft een dusdanige waarde, 
dat een parallel resonantiekring recht- 
streeks op de ingang kan worden aange- 
sloten. De transistoren Ta en Ts zijn 
respektievelijk geschakeld als geaarde 
emitterversterker en emittervolger, waar- 
door de uitgangsimpedantie laag is. Bij 
gebruik van goede HF transistoren met 
een lage kollektor-basis kapaciteit kan op 


100 MHz een spanningsversterking van 
ongeveer 700x worden verkregen. 

Als voor T; t/m Ts BC 107’s worden 
genomen, bedraagt de spanningsverster- 
king bij 35 MHz nog 300x, toenemend tot 
1000 à 2000 op lagere frekwenties. Het 
gebruik van een selektieve ingangskring is 
noodzakelijk om oversturing van de ver- 
sterker te voorkomen. De versterking is 
regelbaar te maken door de weerstand R, 
uit te voeren als potmeter. 





2x10° deler 


.,. 15 V/3 u A) 


Over het algemeen wordt bij veel 
digitale klokken als frekwentiereferen- 
tie niet de 50 Hz van het lichtnet ge- 
bruikt, maar eenzelfde frekwentie 
afgeleid van een 1 MHz kristaloscilla- 
tor. Zowel voor de oscillator als voor 
de delers worden meestal TTL-IC’s 
toegepast die het nadeel hebben dat 
ze (behalve hoge stoorgevoeligheid) 
véel vermogen dissiperen. 


In de H.G. ’73 schakeling 32 staat een 
COS/MOS kristaloscillator die bruik- 
baar is voor 1 MHz, De dissipatie van 
deze oscillator is zo minimaal dat met 
de gegeven 2x10* deler een 50 Hz 
referentiebron ontstaat die een stroom 
trekt van 6 uA bij 10 V voeding. De 
uitgang van genoemde oscillator kan 


‚……IC4= CD 4018 AE 
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RL> 27 k (+Up =15 V) 


RL> 10k (+Up = 5 V) 





direkt worden aangesloten op punt 14 
van IC]. 

De IC’s 1 t/m 4 zijn universeel in te 
stellen frekwentiedelers, die in het 
gegeven circuit zijn geschakeld als 
10-delers. De uitgang van IC4 (punt 13) 
stuurt een JK-flipflop (1/2 ICS) die is 
geschakeld als 2-deler. Op de uitgang 
van deze flipflop (punt 15) staat een 
50 Hz blokspanning (als IC1 een sig- 
naal met een frekwentie van 1 MHz 
krijgt toegevoerd). 

De tweede JK-flipflop die ICS bevat 
kan, zoals het schema laat zien, even- 
tueel worden gebruikt om het 50 Hz 
signaal nog door twee te delen. 

De deler is universeel toepasbaar tot 
5 MHz bij +Up = 10 V. M 


IC5 = CD 4027 AE 
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lokken hebben door de 
eeuwen heen twee karakteris- 
tieke geluidskenmerken ge- 
had: de ’tik’ en het ’slagwerk’. 
Naarmate de ontwikkeling van de klok 
zich voortzette, werd de ’tik’ zachter 
en het ’slagwerk’ melodieuzer. 

Met de.komst van de digitale klok 
heeft deze ontwikkeling echter een 
minder prettige wending genomen. 
Zowel ‘tik’ als ‘slagwerk’ zijn bij de 
digitale klok geheel verdwenen. Dit 
laatste is voor een aantal lezers aan- 
leiding geweest tot het ontwerpen van 
een schakeling die ’tik’ of ’slagwerk‘ 
kan vervangen. 

Daarnaast kan de digitale klok worden 
uitgebreid met een precisie-tijdsein- 
generator en een wekkerschakeling. 
Deze twee uitbreidingen zijn weliswaar 
niet noodzakelijk, maar geven de digi- 
tale klok wel meer gebruiksmogelijk- 
heden. 

De beschreven schakelingen zijn be- 
doeld als aanvulling op bestaande ont- 
werpen, zonder die ontwerpen ingrij- 
pend te moeten veranderen. Voor het 
funktioneren van wekker, tik, slagwerk 
en tijdsein is het alleen noodzakelijk 
een aantal reeds in iedere digitale klok 
aanwezige signalen af te tappen. 
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De tik 


De tik in een konventionele klok wordt 
veroorzaakt door de bewegingen van 
de onrust of slinger en het anker. 

Het geluid is opgebouwd uit twee 
opeenvolgende tikken van verschillende 
toonhoogte (tik-tak). Dit is het enige 
vastliggende gegeven van de tik. Verder 
kunnen toonhoogte en scherpte’ van 
de tik over een groot gebied varieren. 
Dit is te verklaren uit de verschillende 
konstrukties en materialen die het tik- 
ken van een klok veroorzaken. Het 
getik van een Friese staartklok zal 
bijvoorbeeld vrijwel altijd lager van 
toon zijn dan het getik van een gewone 
pendule. 

Deze eigenschappen maken het elek- 
tronisch imiteren van klokgetik alles- 
behalve eenvoudig. 

De hier beschreven elektronische tik- 
tak moet dan ook worden gezien als 
een benadering van de tik van een klok 
merk X, tipe IJ. 


De schakeling 


Het tikken van een klok is een uitge- 
dempt trillingsverschijnsel, vergelijk- 
baar met de trillingen die geproduceerd 
worden door slaginstrumenten. 

De keuze van de basisschakeling komt 
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hierdoor nogal voor de hand te liggen. 
In het elektronisch drumstel zijn een 
groot aantal elektronisch geimiteerde 
slaginstrumenten beschreven, met als 
basisschakeling de gyrator. De gyrator 
wordt derhalve ook in de tik-tak toe- 
gepast. 

De transistoren Tı t/m Ta en Ts met 
de omliggende komponenten vormen 
tesamen de inmiddels bekende gyrator- 
schakeling (zie figuur 1). 


Daar de tik-tak tikken met verschil- 
lende toonhoogte moet produceren is 
de aanstootfrekwentie van de gyrator- 
kring omschakelbaar gemaakt met be- 
hulp van Ts en C2. 

Ts wordt door middel van het stuur- 
signaal achtereenvolgens open en dicht 
gestuurd. Deze transistor werkt dus 
als schakelaar, die Cz in het ritme van 

het ingangssignaal parallel aan Cı 

schakelt. 

Het ingangssignaal van de schakeling 
bestaat uit een pulsvormig signaal met 

een amplitude van ongeveer 5 V (TTL- 
nivo) en een periodetijd van 1 sekonde. 
Dit signaal kan worden betrokken van 
het ingangscircuit van een digitale klok. 
ledere digitale klok met of zonder 
sekondenuitlezing wordt met impulsen 

met een periodetijd van 1 sekonde ge- 
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Onderdelenlijst bij figuur 1. 


halfgeleiders: 
T4,13,15,Tg = TUN 
T2,T4 = TUP 
D4,D2 = DUS 


weerstanden: 
Rj t/m Ro,R11 = 6k8 


R410 = 1k5 


` kondensatoren: 


00 u, 10 V 
0,1 U 


out N N N 


stuurd. Dit signaal kan afgeleid zijn 
van de netfrekwentie 50 Hz (dit is het 
meest gebruikelijk) of, bij de meer 
nauwkeurige uurwerken, van een 
kristalfrekwentie. 

Als het ingangsnivo logisch ’0’ is zal de 
aanstootfrekwentie uitsluitend worden 
bepaald door Cy en Ca. Zodra het 
ingangssignaal logisch ’1’ wordt ver- 
andert deze resonantiefrekwentie door- 
dat Cy parallel aan Cy wordt gescha- 
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Figuur 1. Schema van 
de elektronische tiktak. 
Het ingangssignaal van 
de schakeling moet een 
frekwentie hebben van 
1 Hz met een puls-pauze- 
verhouding van 1:1. 





keld, Ts wordt dan in verzadiging ge- 
stuurd, waardoor de ‘weerstand’ van 
deze kollektor-emitterovergang tot 
enige tientallen ohms afneemt. De 
‘scherpte’ van zowel tik als tak wordt 
voornamelijk bepaald door C3. 

Eventueel kan dit gedeelte van de 
klankkleur nog worden beinvloed 
door een uitgebreider ingangsnetwerk. 
Als leidraad hiervoor kunnen de in- 
gangsnetwerken dienen die bij de ver- 
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schillende slaginstrumenten worden 
toegepast (zie hiervoor de publikatie 
over de elektrom in elektuur november 
1972). 


De print 

Daar de elektronische tik-tak is op- 
gebouwd rond een reeds meermalen 
toegepaste basisschakeling, is getracht. 
deze schakeling op een reeds bestaande 
print onder te brengen. De print die 


Het verschil tussen gewone en 
digitale klokken is niet alleen 
zichtbaar maar ook hoorbaar. 
Een digitale klok is over het alge- 
meen in stilte gehuld. Dit laatste 
is vrijwel het enige veelvuldig 
gehoorde argument tegen de 
digitale klok. Geluidloos hoeft 
een digitale klok echter geenszins 
te zijn. Hoe geluid in de digitale 
klok op diverse manieren te 
realiseren is wordt in dit artikel 
uitvoerig beschreven. Behandeld 
worden de elektronische ver- 
wezenlijking van tik-tak, slag- 
werk, wekker en precisietijdsein. 


Dit artikel werd o.a. samengesteld uit 
bijdragen van de heren: 

H.F. Daems (wekker) 

J.P. Vos (precisie tijdsein) 
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daarvoor bij uitstek geschikt bleek, is 
de gyratorprint van de elektrom, welke 
in de print-service verkrijgbaar is onder 
nummer EPS 1465A. 

Met een enigszins van de originele 
afwijkende komponentenopstelling kan 
de elektronische tik-tak keurig op deze 
print worden gemonteerd. Figuur 2 
toont hiervan de print en de kompo- 
nentenopstelling, terwijl de foto in 
figuur 3 een en ander nog verduide- 
lijkt. 


4078 


Een voordeel van deze print is de aan- 
wezige eksperimenteerruimte, die voor 
een eventuele uitbreiding van het in- 
gangsnetwerk aanwezig is. 


Muzikale wekkerschakeling 


Wie iedere morgen gewekt wordt door 
een hinderlijk prrr...rrt of, bij sommige 
elektrische wekkers, door een lange 
fluittoon waarvan de uitvinder zelf 
overspannen is geworden, zal zeker de 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling 
van de schakeling volgens figuur 1. Daar 
hier gebruik wordt gemaakt van de print 
EPS 1465a is voldoende ruimte beschikbaar 
om de klankkleur van de tik eventueel naar 
eigen smaak aan te passen. 


Figuur 3. Foto van de tik-tak-print. Daar de 
komponentenopstelling gedeeltelijk afwijkt 
van de opdruk is in deze foto nog eens 
duidelijk aangegeven waar de belangrijkste 
komponenten moeten worden geplaatst. 
Voor de niet aangegeven komponenten ver- 
strekt figuur 2 voldoende informatie. 


Figuur 4. De wekinsteleenheid. Voor een 
instelling met een nauwkeurigheid van 
10 minuten zijn slechts twee dekoders nodig, 
daar voor de tientallen uren geen dekoder. 
nodig is. Ook wanneer de tientallen uren- 
teller is uitgevoerd met een tel-IC in plaats 
van de hier aangegeven flipflops behoeft 
geen dekoder te worden toegevoegd. Slechts 
het schemagedeelte binnen de kaderlijn is 
belangrijk voor de wektijdinstelling. De rest 
van het schema toont een gedeelte van een 
digitale klok, waaruit de stuursignalen wor- 
den betrokken. 


Figuur 5. De weksignaalgenerator bestaat 
uit een darlington a-stabiele multivibrator 
met spanningssturing. Afhankelijk van de 
grootte van Us; kan de frekwentie over een 
bereik van circa drie oktaven worden gevari- 
eerd. 


Tabel 1. Uitgangstoestanden van een wille- 
keurige tientallen urenteller. 


behoefte gevoelen aan een prettiger 
wijze van ontwaken. 

Dit is onder andere mogelijk geworden 
door gebruik te maken van een radio- 
wekker. Op het moment dat de wekker 
normaal zou moeten aflopen wordt de 
radio automatisch aangezet en men 
wordt gewekt door de muziek van de 
zender waarop de radio staat afge- 
stemd. 

Een andere mogelijkheid, die eveneens 
een prettiger ontwaken tot gevolg kan 
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hebben, biedt de muzikale wekker. 
Hierbij wordt de muziek geproduceerd 
door het elektronische ekwivalent van 
de aloude speeldoos, met als voordeel 
dat de melodie op betrekkelijk een- 
voudige wijze kan worden ingesteld. 


De wektijdinsteleenheid 


Het instellen van de wektijd behoeft 
slechts binnen een bepaalde nauw- 
keurigheidsgraad te geschieden. Instel- 
len tot op de minuut nauwkeurig is 
niet noodzakelijk, Een instelling per 
tien minuten is echter wel gewenst. 
Door deze beperking wordt de deko- 
dering van de gewenste wektijd zeer 
eenvoudig. Hiervoor zijn namelijk 
slechts twee BCD-Decimaal dekoders 
nodig plus drie poorten en drie scha- 
kelaars. | 

Voor de dekodering van de tientallen 
uren is geen aparte dekoder nodig daar 
deze teller de noodzakelijke informatie 
reeds gedekodeerd afgeeft. Dit blijkt 
direkt uit de waarheidstabel voor deze 
twee flipflops (tabel 1). 

Het wekgedeelte van de schakeling 
(zie figuur 4) wordt gevormd door het 
omkaderde gedeelte. De rest van de 
schakeling dient slechts als voorbeeld 
voor de tellerschakelingen in een digi- 
tale klok. 

Over het algemeen zullen de teller- 
schakelingen er ongeveer zoals de hier 
getoonde uitzien. Grote verschillen in 
de uitvoering van de tientallen uren- 
teller kunnen wel voorkomen, waar- 
door soms de dekodering aangepast zal 
moeten worden. Dit zal in een derge- 
liik geval echter weinig moeilijkheden 
opleveren. Toevoeging van een of 
meerdere NAND-poorten is meestal 
voldoende. 


De weksignaalgenerator 


De weksignaalgenerator is in figuur 4 
als een simpel blokje aangegeven. In 
zijn eenvoudigste vorm is deze signaal- 
generator een eenvoudig blokgolf- 
generatortje dat, zodra alle schakel- 
ingangen van de vier-input-NAND 
(totaal drie) logisch °l’ zijn, een signaal 
afgeeft aan een eenvoudig versterkertje. 
Daar het uitgangssignaal blokvormig is, 
produceert de luidspreker in dat geval 
een vrij scherpe fluittoon. Door toe- 
voeging van een filterschakeling is van 
deze toon nog wel iets draaglijks te 
maken. ' 

Veel interessanter is het om de toon- 
hoogte van het uitgangssignaal van de 
weksignaalgenerator variabel te maken. 
Dit kan door de generator uit te 
voeren als spanningsgestuurde astabiele 
multivibrator. Een geschikte schakeling 
toont figuur 5. Deze multivibrator 
kan met een stuurspanning van 2 tot 
5 V over een bereik van ongeveer drie 
oktaven heen en weer worden ge- 
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zwaaid. Binnen twee oktaven is het 
frekwentieverloop vrijwel lineair met 
de stuurspanning. 

Bij het ’aflopen’ van de wekker zal de 
toonhoogte van het uitgangssignaal 
volledig afhankelijk zijn van de stuur- 
spanning U,. Door nu deze stuur- 
spanning in een bepaald ritme of 
volgens een bepaalde sekwentie te 
varieren kunnen min of meer muzikale 
effekten worden bereikt. 

Het is zelfs mogelijk een zodanige 


stuurschakeling uit te werken, dat hele 
komposities kunnen worden gepro- 
grammeerd. 

Een eenvoudige stuurschakeling vormt 
de trapspanningsgenerator van figuur 6. 
Met de vier instelpotentiometers aan 
de uitgangen van de tientéllers kunnen 
verschillende toonsekwenties worden 
ingesteld. Hierbij moet erop worden 
gelet dat alle trimmers boven een 
instelwaarde van circa 20k blijven, 
daar anders de oscillator afslaat. Dit is 
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eventueel te voorkomen door in serie 
met iedere instelpotentiometer een 
weerstand van bijvoorbeeld 18 k op te 
nemen. 

Door de toevoeging van de weerstand 
R wordt de klankrijkdom van de 
spanningsgestuurde oscillator nog ver- 
g.oot. Wanneer een simmetrisch 1 Hz- 
signaal aan deze telschakeling wordt 
toegevoerd, dan zal de frekwentie van 
de oscillator bij de eerste halve periode 
mede worden beinvloed door het ’0’- 
nivo van het ingangssignaal en in de 
tweede halve periode door het ’1’-nivo 
van dit signaal. Hiermee wordt het 
aantal tonen dus verdubbeld. Een 
verdergaande uitbreiding vormt het 
dekoderen van de tellerstand met be- 
bulp van een BCD-Decimaal-dekoder. 
Het aantal verschillende tonen wordt 
dan tien. Deze eenvoudige schakeling 
wordt getoond in figuur 7. 

Daar nu tien verschillende tonen ter 
beschikking staan kan een eenvoudig 
melodietje met de tien instelpotentio- 
metertjes worden ingesteld. 

De dioden in serie met de instel- 
potentiometers zorgen voor een vol- 
doende scheiding van de uitgangen, 
zodat deze elkaar niet kunnen bein- 
vloeden. 

Uiteraard kan deze schakeling nog 
verder uitgebreid worden. Dit kan 
echter niet door er eenvoudig een 
teller achter te plaatsen omdat dan de 
oscillatorfrekwentie, na dekodering 
van de tellerstand, niet meer door één 
instelpotentiometer wordt bepaald. Bij 
twee achter elkaar geschakelde tellers 
wordt de parallel-schakeling van twee 
instelpotentiometers bepalend voor de 
frekwentie. Er zal dus naar een andere 
oplossing moeten worden gezocht. 
Wanneer meerdere dekoders met één 
teller worden verbonden kan wel de 
juiste dekodering worden verkregen. 
De dekoders moeten dan via een 
selektieschakeling op de teller worden 
aangesloten. Zo kunnen de tien tonen 
vrijwel onbeperkt worden verveelvou- 
digd. 

Figuur 8 geeft een voorbeeld van een 
uitgebreide ’toongenerator’ met één 
teller, twee dekoders en een eenvoudige 
selektor die gebruik maakt van de 
nivo’s van de ingangspuls (1 Hz). 

De tienteller telt zonder onderbreking 
de inkomende pulsen. De ingangspuls 
selekteert afhankelijk van zijn nivo 
CO of `N”) dekoder A of dekoder B. 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van 
vier nand-poorten per dekoder. 

Het ingangssignaal blokkeert afwisse- 
lend de vier poorten aan de ingangen 
van dekoder A of dekoder B. 

Ook bij deze schakeling zijn isolatie- 
dioden aan de uitgangen van de deko- 
ders geplaatst om te voorkomen dat de 
uitgangen elkaar beinvloeden. 


8 
x 
o] Eig 47k jä 


Ro(1) R Rg(1) R 
ne 0(2) 9(1) R9(2) 





4080 elektuur april 1974 


Figuur 6. Voor het opwekken van een 
ritmisch variërende toon is de hier getoonde 
schakeling uitstekend geschikt. Afhankelijk 
van de instelling van de potentiometers kan 
een zeer gevarieerde melodie worden samen- 
gesteld. De uitgangsspanning Us; moet wor- 
den toegevoerd aan de stuurspanningsingang 
van de schakeling van figuur 5. 


Figuur 7. De stuurspanningsgenerator vol- 
gens deze schakeling maakt het program- 
meren van een melodie van maksimaal tien 
tonen mogelijk. De dioden dienen om te 
voorkomen dat de uitgangen elkaar bein- 
vloeden. 


Figuur 8. Uitgebreide stuurspanningsgenera- 
tor uitgevoerd met twee dekoders en een 
selektieschakeling. Met deze schakeling kun- 
nen maksimaal twintig tonen worden gepro- 
grammeerd of een kleiner aantal bij tonen 
van verschillende lengte. Het aantal wordt 
dan mede bepaald door het aantal verlengde 
tonen. 


Figuur 9. Vereenvoudigd schema van een 
uitgebreide weksignaalgenerator met zowel 
toon- als ritmevariatie. Een gedeelte van het 
schema is in blokvorm aangegeven om 
onnodige herhalingen te voorkomen. 
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De tonen moeten elk eksakt dezelfde 
tiidsduur hebben om een fatsoenlijke 
melodie te kunnen programmeren. Dit 
houdt in dat de 1 Hz-ingangspuls sim- 
metrisch moet zijn. Wanneer dit het 
geval is kunnen melodieén met tonen 
van verschillende lengte worden ge- 
programmeerd. De enige mogelijkheid 
die ontbreekt is het ’afspelen’ van 
twee dezelfde tonen achter elkaar. 
Door het zeer snelle schakelen van de 
TTL-circuits lijkt het dan of één lange 
toon is geprogrammeerd. 


Ritme-wekker 


Uitgaande van de eenvoudige schake- 
ling van figuur 6 kan nog een ander 
wellicht nog interessanter effekt wor- 
den bereikt. De eentonigheid van het 
met deze schakeling in te stellen 
deuntje kan heel wat worden verleven- 
digd door een schakeling toe te voegen 
waarmee het ritme kan worden gevari- 
eerd. Hoe dit gerealiseerd kan worden 
toont figuur 9. 

Een gedeelte van deze schakeling be- 
staat uit de in vrijwel iedere digitale 
klok aanwezige delers voor het opwek- 


ken van de kleinst noodzakelijke tijds- 


eenheid. Of deze tijdseenheid, dit kan 
zowel de sekonde als de minuut zijn, 
nu is afgeleid van de netfrekwentie 
of van een kristal oscillator; in beide 
gevallen zijn deze delers in de klok 
aanwezig. De uitgangsaanduidingen van 
teller I, II en III komen overeen met 
de aanduidingen in de uiteindelijke 
uitgebreide wekkerschakeling. 

In enkele gevallen kan het noodzakelijk 
zijn enige kleine wijzigingen aan te 
brengen om de delers in de klok te 
kunnen bereiken of om een simme- 
trische 1 Hz-puls te verkrijgen. Een 
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simmetrische 1 Hz-puls wordt ver- 
kregen door de tiendeler (teller I) die 
dit signaal verzorgt enigszins afwijkend 
te schakelen. 

Zoals uit de gegevens van de fabri- 
kant(en) blijkt is een 7490 opgebouwd 
uit een tweedeler plus een vijfdeler. 
Normaal wordt de tweedeler voor 
de vijfdeler geschakeld om een tien- 
deler te verkrijgen. Wil men echter 
een simmetrische uitgangspuls dan 
moet de tweedeler achter de vijfdeler 
worden geplaatst. 

Indien de klok waaraan de wekker- 
schakeling wordt toegevoegd op een 
printplaat is gebouwd kunnen de voor 
een simmetrische 1 Hz-puls noodzake- 
lijke wijzigingen door het onderbreken 
van enkele printsporen en het toe- 
voegen van enige doorverbindingen 
eenvoudig worden aangebracht. Ver- 
gelijking van het schema van de klok 
met figuur 9 zal duidelijk maken welke 
wijzigingen moeten worden aange- 
bracht. 

Met deler II wordt de besturing van 
de spanningsgestuurde astabiele multi- 
vibrator verzorgd. Dit gedeelte van de 
schakeling komt overeen met de scha- 
keling van figuur 6, alleen zijn hier de 
uitgangsweerstanden van de teller niet 
instelbaar. Dit is ook niet noodzakelijk 
daar nu in plaats van een toonhoogte 
variatie, een ritme-variatie mogelijk is 
met behulp van teller I en III. De ver- 
andering in het ’afspeelritme’ gebeurt 
een maal per tien sekonden, omdat 
hiervoor gebruik wordt gemaakt van de 
uitgangen Aa en Ba van teller III, welke 
het 0,1 Hz-signaal (periodetijd 10 se- 
konden) uit teller I] deelt naar een 
periodetijd van eén minuut. 

In een digitale klok vervult deze teller 
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signaal 


weksignaal 





de funktie van tientallen sekonden- 
deler terwijl teller II de eenheden voor 
zijn rekening neemt. 

De toonhoogteverandering met behulp 
van de uitgangsweerstanden van teller 
II is reeds uitvoerig beschreven aan de 
hand van figuur 6. De beschrijving van 
figuur 9 wordt daarom verder beperkt 
tot de ritmewijzigende funktie van 
teller I en teller ITI. | 
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Ter verduidelijking van de werking van 
deze schakeling dient het puls- en 
toondiagram afgebeeld in figuur 10. - 

De signalen van de uitgangen B2 en C2 
van teller I worden gebruikt om de 
door de spanningsgestuurde astabiele 
multivibrator geproduceerde toon te 
onderbreken. 

Met de uitgangen Aa en Ba van teller 
III wordt bepaald welke uitgang van 


teller I de onderbrekingen tot gevolg 
heeft. 

Wanneer de uitgangen Aa en Ba van 
teller III beide ’0’ zijn, heeft de uit- 
gangstoestand van teller I geen invloed 
op het weksignaal. Zodra echter (na 
tien sekonden) uitgang Aa van teller 
HI logisch *1* wordt, krijgt de uitgang 
Cz van teller I de mogelijkheid het 
signaal via N2 te onderbreken. Dit 
heeft tot gevolg dat nu geen kontinue 
toon meer wordt gehoord maar aller- 
eerst een gedeelte van toon 1 gevolgd 
door een periode van stilte. Na deze 
periode van stilte volgt gedurende 
korte tijd het laatste gedeelte van 
toon 1 met direkt er achteraan een 
gedeelte van toon 2. Toon 2 wordt 
vervolgens over eenzelfde periode als 
toon 1 onderbroken en daarna voort- 
gezet tot weer van toon wordt ver- 
anderd. 

Eenzelfde sekwentie wordt dan door 
toon 3 en 4 gevolgd, enz. ...enz. 

De onderbreking van de tonen gebeurt 
volgens een vaste regelmaat zodat 
iedere toon even lang hoorbaar is en 
onderbroken wordt. 

Na tien sekonden zal uitgang Ba 
logisch ’1’ worden, zodat dan uitgang 
B, van teller I het verloop van de 
toonsekwentie bepaalt. In figuur 10 is 
ook dit toonverloop weergegeven (uit- 
gang Az is dan ’0’). Elke toon wordt 
nu in vijf delen verdeeld: drie hoorbare 
en twee onhoorbare (onderbroken). 
Ook in dit geval is het verloop van de 
toonsekwentie regelmatig. 

Na nog eens tien sekonden zijn zowel 
uitgang A» als Bz logisch `N”. In dit 
geval wordt de tijd dat de toon onder- 
broken is langer dan de tid dat de 
toon hoorbaar is. Na deze vier verschil- 
lende toonsekwenties begint de cyclus 
weer van voren af aan. 


Toenemende wekkracht 


Om te voorkomen dat de gebruiker 
van het hierboven beschreven wek- 
sisteem op een nogal drastische wijze 
uit zijn slaap wordt gerukt, kan de 
schakeling van figuur 9 worden uitge- 
breid met een schakeling die de geluids- 
sterkte geleidelijk opvoert (zie figuur 
11). 

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
in iedere klok aanwezige minuten- 
teller. 

Daar de wektijd ,per tien minuten 
instelbaar is zal de minutenteller bij 
het ’aflopen’ van de wekker op 0000 
staan. Het volume van het weksignaal 
wordt dan bepaald door de weerstand 
die op dat moment in serie met de 
luidspreker staat. Dit is dus R2, omdat 
deze rechtstreeks in serie staat met Tı. 
Na één minuut wordt uitgang A van 
de minutenteller logisch ’1’, waardoor 
T2 in geleiding komt. De geluidssterkte 


elektuur april 1974 


Figuur 10. Puls en toondiagram van het 
toon- en ritme-variërende gedeelte van de 
schakeling van figuur 9. Opvallend is dat de 
rustpauze voor elke toon gedurende een 
bepaalde 10-sekondeperiode gelijk is. 


Figuur 11. Met behulp van de minuten- 
teller kan naast toon en ritme nu ook de 
geluidssterkte worden gevariëerd. De dimen- 
sionering van de schakeling is zodanig ge- 
kozen dat de geluidssterkte toeneemt naar- 
mate de wektoon langer duurt. 


Figuur 12. Totaalschema van de wekkerscha- 
keling met toon-, ritme- en volumevariatie. 
Het gedeelte boven de stippellijn moet ge- 
zien worden als een globale voorstelling 
van de digitale klok waaruit alle nood- 
zakelijke signalen worden betrokken. Dit 
heeft tot gevolg dat de wekkerschakeling 
voor bijvoorbeeld de ritmevariatie alleen de 
weerstanden bevat, terwijl de bijbehorende 
teller zich in de klok bevindt. Ditzelfde 
geldt voor de sturing van de chronologische 
volumeregelaar. 

Door het samenvoegen van de verschillende 
besproken delen werden een aantal vereen- 
voudigingen mogelijk. Een voorbeeld hier- 
van is de wired-OR-schakeling van IC;. 
De poort N3 van dit IC heeft nog dén 
ingang beschikbaar voor een uitbreiding 
met minuteninstelling. 


wordt dan bepaald door de parallel- 
schakeling van R2 en R3. 

Hetzelfde gebeurt wanneer de minuten- 
teller overschakelt van A naar B. 

Het geluidsvolume wordt maksimaal 
als alle gebruikte uitgangen van de 
minutenteller logisch ’1’ zijn. Dit 
wordt echter pas na zeven minuten 
bereikt, zodat men ruimschoots de 
tijd heeft om wakker te worden. 

Voor de zeer vaste slapers kan de 
schakeling nog met een ekstra transis- 
tor plus weerstand worden uitgebreid. 
Deze moeten dan worden aangesloten 
op uitgang D van de minutenteller. Na 
tien minuten is het weksignaal dan op 
volle sterkte. Wanneer voor de toe te 
voegen weerstand een waarde van 56 Q 
wordt genomen, wordt een uitgangs- 
vermogen van circa éên Watt verkregen. 
Dit lijkt misschien weinig maar het is 
beslist ruimschoots voldoende om 
zelfs de meest vaste slaper wakker te 
krijgen. 

Alle mogelijkheden van deze wekker- 
schakeling zijn voldoende uitgediept 
om over te gaan tot het samenvoegen 
van de besproken delen. Het resultaat 
van dit samenvoegen toont figuur 12. 
Bij een nadere beschouwing van de 
deelschema's bleek de mogelijkheid 
aanwezig tot het aanbrengen van enige 
vereenvoudigingen met behoud van 
alle genoemde funkties. Deze vereen- 
voudigingen zijn terug te vinden in het 
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Onderdelenlijst 
bij figuur 12. 


halfgeleiders: 
T1 t/m Tg = TUN 
D1 t/m Dg = DUS 


IC's: 
IC4 = 7405 
1C2,1Cg = 7442 


weerstanden: 

Ry = 39k 

Ro t/m R5 = 47k 
Rg = 18k 


kondensatoren: 
C1,C2 = 1nd 


diversen: 


S4 = draaischakelaar, 


6 standen, 
1 moeder- 
kontakt 


S» = draaischakelaar, 


12 standen, 
1 moeder- 
kontakt 


S3 = draaischakelaar, 


3 standen, 
1 moeder- 
kontakt 
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knooppunt van alle deelschakelingen 
nl. IC, ; 

In plaats van de poortschakeling zoals 
afgebeeld in figuur 9 is nu een wired- 
OR-schakeling toegepast met zes open- 
kollektor inverters. Dit bespaart een 
nandpoort met vijf ingangen. Boven- 
dien kan de kollektorweerstand van 
T4 worden gebruikt in de open-kollek- 
tor schakeling. 

De schakeling biedt de mogelijkheid 
tot het instellen van wektijden met 
een onderlinge afstand van minimaal 
tien minuten. 

Wanneer een nauwkeuriger instelbare 
wektijd is gewenst, kan een dekoder 
plus keuzeschakelaar worden toege- 
voegd aan de minutenteller. Het moe- 
derkontakt van de keuzeschakelaar 
moet dan worden verbonden met de 
overgebleven ingang van I3. Als deze 
ingang niet wordt gebruikt, dan moet 
I3 buiten werking worden gesteld door 
de aansluiting van deze inverter met 
de voedingsnul te verbinden. 

Om het maksimale uitgangsvermogen 
mogelijk te maken, is aangegeven waar 
en hoe de ekstra transistor Tọ moet 
worden toegevoegd. 
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Het gedeelte onder de streeplijn vormt 
de wekkerschakeling. Boven deze lijn 
zijn de tellers aangegeven zoals die in 
iedere digitale klok voorkomen. Dit 
gedeelte van het schema dient ter 
verduidelijking van het geheel. Daar 
alleen de uitgangen van de tellers voor 
deze schakeling belangrijk zijn, zijn 
zoveel mogelijk details achterwege ge- 
laten. Een gedetailleerd schema is 
overigens zinloos daar digitale klokken 
juist in deze details van elkaar ver- 
schillen. 


Print 


Gezien de universele toepassingsmoge- 
lijkheid van deze wekkerschakeling is 
een printontwerp op zijn plaats. 
Figuur 13 toont de print en de bij- 
behorende komponentenopstelling, 

Bij het ontwerp is rekening gehouden 
met de genoemde uitbreidingsmoge- 
lijkheden. Zo is aansluiting 3 van IC, 
naar buiten gevoerd voor de aanslui- 
ting van het moederkontakt: van een 
draaischakelaar waarmee dan minuten 
eenheden kunnen worden ingesteld. 
To en Ri kunnen zonder meer op de 
print worden aangebracht. 


909998 9Y 6V 8V 


¿Q ¿949 LV bY 79 va zg 


SO 99 sg SV 


tv Ev 


€) Eq 


ed 


Figuur 13. Print en komponentenopstelling 
van de wekkerschakeling volgens figuur 12. 
De uitvoering van de print is zodanig dat de 
aangegeven uitbreidingsmogelijkheden ge- 
makkelijk kunnen worden toegevoegd. De 
ekstra transistor plus weerstand in de volu- 
meregelaar kan zelfs zonder meer op de 
print worden gemonteerd. 


Figuur 14. Blokschema van de precisie tijd- 
seingenerator. Voor het opwekken van het 
precisietijdsein wordt alleen gebruik gemaakt 
van de sekonden- en minuteninformatie van 
een digitale klok. 
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Precisie tijdseingenerator 

Hoewel de digitale klok aan de hand 
van de voorafgaande beschrijvingen 
kan worden uitgebreid met een elektro- 
nische tik-tak en een betrekkelijk ge- 
kompliceerd wekkersisteem, is het 
resultaat nog steeds niet te vergelijken 
met de konventionele uurwerken. Een 
elektronisch uurwerk behoeft echter 
geen imitatie te zijn van een gewone 
klok. 

Dit imiteren zou namelijk alleen eer 
beperking van de mogelijkheden in- 
houden. De elektronika biedt ten- 
slotte de mogelijkheden om mecha- 
nisch moeilijk te realiseren accessoires 
eenvoudig te verwezenlijken. 

Een precisie tijdseingenerator is een 
dergelijke accessoire. ledere dag op 
elk hele uur is zo’n generator hoorbaar 
op de vaderlandse radiozenders. 

Eksakt vijf sekonden voor het hele uur 
levert deze generator dan zijn zes 
‘piepje’. Het zesde ‘piepje’ valt samen 
met het hele uur. 

Met behulp van enige digitale IC’s en 
een klein oscillatortje is een dergelijk 
tijdsein gemakkelijk na te bouwen. 










Blokschema 


Figuur 14 toont het blokschema van 
de schakeling. 

Op het ogenblik dat de digitale klok 
tegen het begin van een volgend uur 
5955” aangeeft moet de eerste van de 
zes ‘piepjes’ hoorbaar zijn. Dit gebeurt 
doordat poort 1 in bovengenoemde 
klokstand de flipflop doet omslaan. 
Op zijn beurt geeft de flipflop een 
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resetpuls af aan de zes-teller, waarna 
deze sekondenpulsen kan gaan regi- 
streren. De toegepaste telmetode wijkt 
enigszins af van de gebruikelijke, zoals 
bij de schemabeschrijving zal blijken. 
Het omslaan van de flipflop heeft 
tevens tot gevolg dat twee ingangen van 
poort 2 een logische *1’-nivo krijgen 
toegevoerd. De twee overblijvende 
ingangen van poort 2 zijn aangesloten 
op een differentiator en een oscillator. 
De oscillator produceert konstant een 
blokvormig signaal van ongeveer 1 kHz, 
zodat de poortingang die met de oscil- 
lator is verbonden duizend maal per 
sekonde °0* en °l’? wordt. De over- 
gebleven ingang welke is aangesloten 
op de differentiator ontvangt sin- 
chroon met de sekondenpulsen een 
korte positieve impuls met een breedte 
van ongeveer 0,1 sekonde. Alleen 
gedurende deze 0,1 sekonde laat poort 
2 het oscillatorsignaal toe tot de ver- 
sterker. 

Na zes pulsen van 0,1 sekonde doet de 
zesteller de flipflop weer omslaan, 
waardoor poort 2 weer gedurende één 
uur geblokkeerd is. 


De schakeling 

Poort 1 wordt gevormd door een 
NAND-gate met 8 ingangen. 

Wanneer in de klok gebruik is gemaakt 
van de 7490 als eenheden en/of tien- 
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Ro(1) ROU) 


IC3 7492 


tallen teller of de 7492 als tientallen 
teller in plaats van de 7490 dan moeten 
de in figuur 15 aangegeven telleruitgan- 
gen op poort 1 worden aangesloten. 
Zodra het tijdstip 59'$5' wordt be- 
reikt zijn alle ingangen van de 7430 
(poort 1) logisch *1’, zodat de uitgang 
van deze poort °’ is. Dit heeft tot 
gevolg dat de achter deze poort ge- 
schakelde flipflop wordt gereset, om- 
dat deze °0° aan de clear- (reset-) 
ingang van de flipflop wordt toege- 
voerd. Het toegepaste IC is de 7473. 
De uitgangen Q en Q van deze flipflop 
worden door het toevoeren van het 
'0°-nivo respektievelijk °0° en °1’. 

Door het ’0’ worden van de O-uitgang 
kan de 7492 (geschakeld als zesteller) 
de aan de BD-ingang toegevoerde 
sekonde-pulsen gaan tellen. De sekon- 
de-puls die het eerste ‘piepje’ tot 
gevolg heeft, wordt echter nog niet 
door de 7492 geteld. Dit is het gevolg 
van de totale vertragingstijd van de 
IC’s 7490 + 7430 + 7473. 

Door deze vertragingstijd worden de 
Ro-ingangen van de 7492 pas ’0’ als de 
sekondepuls op het tijdstip 59 55 
voorbij is. 

De vertragingstijd van de drie genoem- 
de IC’s is met opzet gebruikt om het 
tellen van de eerste puls te voor- 
komen. Waarom dit gedaan is blijkt 
uit de waarheidstabel van de 7492 
(tabel 2). Uit deze tabel volgt dat op 
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IC1 = 7430 
1C4a,IC4b = 7413 
Ø 14 =+Up 
0 7=GND 


IC2 = 1/2 7473 
Ø 4=+Up 
011=GND 


IC3 = 7492 
Ø 5=+Up 
@10=GND . 


4015 15 


Figuur 15. Schema van de precisie tijdsein- 
generator. 

De sekondenteller 7490 is slechts voor de 
duidelijkheid bij de schakeling getekend. 
Kenmerkend voor deze schakeling is de 
wijze waarop de versterker is geschakeld. 
Zolang de versterker geen signaal ontvangt 
en dus de uitgang van poort 2 logisch ‘1’ is, 
is de versterker vrijwel stroomloos. 


Figuur 16. Print en komponentenopstelling 
van de schakeling volgens figuur 15. 


Tabel 2. Waarheidstabel van het zes-teller- 
gedeelte van de 7492. 


Onderdelenlijst bij figuur 15. 


kondensatoren: 
C1 = 0,47 UH 
Cz = 1H, 16 V 


weerstanden: 

Ry = 220k 
R2,Rs = 2k2 
R3,R4.R6 = 1k 
R7 = 1009 
P4P2 = 1k 


halfgeleiders: 
T4 t/m T4 = TUN 


7430 
7473 
7492 
7443 


tou i tl 
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de zesde puls uitgaande van.de nul- 


stand van de teller, opnieuw de nul- 


stand wordt bereikt. In deze stand 
gaat de D-uitgang van °P? naar ’0’ 
waardoor de flipflop omslaat. Poort 2 
(1/2 7413) wordt geblokkeerd en het 
zesde sekonde-piepje bereikt de ver- 
sterker niet meer. 

Wanneer nu de eerste puls niet wordt 
geregistreerd, wordt het zesde piepje 
wel doorgelaten. Dit is dus precies het 
gewenste resultaat. 


De oscillator 


De toegepaste oscillator is geen on- 
bekende. Reeds meermalen werd deze 
schakeling met sukses in elektuur- 
ontwerpen toegepast. 

Een geintegreerde Schmitt-trigger van 
het tipe 7413 is via P, teruggekoppeld. 
Met deze potmeter wordt de konden- 
sator Cz beurtelings op- en ontladen. 
Volgens de fabrieksgegevens heeft een 
terugkoppelweerstand van 330 Q in 
kombinatie met een kondensator van 
l u een oscillatiefrekwentie van onge- 
veer 1 kHz tot gevolg. Doordat bij 
deze schakeling een instelpotentio- 
meter is toegepast kan de toonhoogte 
over een vrij breed gebied naar eigen 
voorkeur worden ingesteld. Weliswaar 
verandert de duty-cycle dan enigszins 
maar dit vormt voor deze toepassing 
geen enkel bezwaar. 
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De differentiator 


De differentiator is opgebouwd rond | 


transistor T;. Normaal is deze transis- 
tor in geleiding door de konstante 


basisstroom via R1. Wanneer er een 


sekondenpuls op de ingang van de 
differentiator verschijnt (C1), zal de 
transistor gedurende circa ééntiende 
sekonde worden afgeknepen, zodat de 
kollektor gedurende die tijd °?1 is. 
Onder een sekondepuls wordt in dit 
geval een verandering in het ingangs- 
signaal van ’0’ naar °l’ verstaan. 

In de periode dat de kollektor van Tı 
logisch ’1’ is, wordt wanneer de Q- 
uitgang van de flipflop eveneens °l’ is, 
het oscillatorsignaal via poort 2 aan de 
versterker doorgegeven. 

De weerstand over kollektor en emitter 
van Tı kan eventueel worden toege- 
voegd als de rimpelspanning van de 
toegepaste voeding te groot is. Deze 
rimpelspanning kan namelijk een 
vreemsdoortig gereutel in de luidspre- 
ker veroorzaken tussen de piepen door. 
Door toevoeging van deze weerstand 
wordt dit voorkomen. 


De versterker 


Het ontwerp van de versterker is zo 
eenvoudig mogelijk gehouden, daar 
kwaliteitseisen vrijwel niet worden 
gesteld. 

Transistor Tz is als inverter gescha- 
keld. Dit heeft het voordeel dat zolang 
de uitgang van poort 2 logisch `N” is, 
de versterker geen stroom trekt en dus 
ook niets behoeft te dissiperen. Dit is 
vrijwel het gehele uur het geval. 

T, wordt gevolgd door een emitter- 
volger gevormd door T3. Met het 
instelpotentiometertje in de emitter- 
leiding van T3 
enigszins worden ingesteld. 

De uitgangstrap wordt gevormd door 
Ta. Het opmerkelijke aan deze uit- 
gangstrap is dat ondanks het vrij grote 
vermogen dat deze trap kan afgeven 
(ca. 1,5 W-piek) toch gebruik is ge- 
maakt van een gewone TUN. Dit is 
mogelijk omdat dit uitgangsvermogen 
slechts gedurende enkele sekonden per 
uur moet worden geleverd. 


Print 


Ook voor deze schakeling werd een 
print ontworpen van beperkte afmetin- 
gen, zodat het bijbouwen in een reeds 
bestaande klok weinig problemen zal 
geven. 

Wanneer zowel de beschreven wekker- 
schakeling als het precisie tijdsein wor- 
den gebouwd kunnen de luidspreker- 
aansluitingen van beide prints worden 
doorverbonden. 

Figuur 16 toont de print en de kom- 
ponentenopstelling voor de precisie 
tijdseingenerator. i 


(wordt vervolgd) 
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kan het volume 


Fen eenvoudige en toch doeltreffende 
schakeling om lichtnetenergie te bespa- 
ren is een lichtautomaat. Een dergelij- 
ke automaat kan op elk gebied ingezet 
worden om elektrische spanningen (in 
of) bijtijds uit te schakelen. 

Door een ingebouwd RC-netwerk 
wordt een instelbare tijdvertraging 
voor afschakeling verkregen. 

De bediening van de automaat kan zo- 
wel manuaal als door elektrische sig- 
nalen geschieden. 

Om te voorkomen, dat de komponen- 
ten van het besturingsgedeelte van de 
schakeling 220V kunnen voeren, is de 
220V netspanning optisch gekoppeld 








Het ontwerp van deze automaat, 
die verlichting in trappenhuizen 
of buitenverlichting in tijd regelt, 
maar ook een sonant (luidspreker- 
sisteem) op wel of geen signaal 
respektievelijk in- en uitschakelt, 
is ontstaan na de eerste oproepen 
tot energiebesparing. 

Bij deze en volgende ES-voorstel- 
len in elektuur zal blijken, dat 
energiebesparing op de lange duur 
kostenverlagend werkt, maar dat 
eerst behoorlijk geïnvesteerd dient 
te worden. 


met het besturingsgedeelte van de voe- 
dingsautomaat door middel van een 
LED/LDR-kombinatie. 

Het besturingsgedeelte werkt op een 
spanning van ca 10V. 

Het ingebouwde RC-netwerk biedt de 
mogelijkheid om de voedingsautomaat 
te gebruiken als tijdschakelaar in bij- 
voorbeeld een gang of bij buitenver- 
lichting. Bij deze toepassing moet dan 
aan het begin van de gang een kontakt 
aangeraakt worden, waarna de lampen 
dan bijvoorbeeld ca 5 min. (instelbaar) 
blijven branden. 

Indien een drukknop wordt toegepast, 
in plaats van een enkelpuntsaanraak- 
kontakt, kan de schakeling aanzienlijk 
worden vereenvoudigd, zodat verschil- 
lende komponenten komen te verval- 
len. 

Een belangrijke toepassing, waarvoor 
de automaat ook ontworpen is, is het 
gebruik als aan/uit-schakelaar bij ver- 
sterkers, die bijvoorbeeld bij een luid- 
spreker-boks (Sonant) ingebouwd zit- 
ten. 

Hiervoor moet het ingangssignaal (bij- 
voorbeeld dat van een MD-element), 
dat naar de versterker gestuurd wordt, 
ook op de ingang van de voedingsauto- 
maat worden aangesloten. Komt er nu 
een signaal op de ingang van de verster- 
ker en de automaat, dan schakelt de 


elektuur april 1974 


Onderdelenlijst behorende bij 
figuur 2 en figuur 7. 


DUS 
DUG 
LED 
BC 107B 
TUN 
BC 177A 
560k 
220k 
1k5 


voedingsautom aat ‘in’ en krijgt de ver- 
sterker voeding. 

Valt het signaal weg, dan zal de voe- 
ding van de versterker na ca 5 min (in- 
stelbaar) automatisch uitschakelen. 

Is het signaal groter dan ca 100mV, 
dan kan een versterkertrap, bestaande 
uit twee transistoren, komen te verval- 
len. Dit is ook het geval als de schake- 
ling als tapschakelaar wordt gebruikt. 


Het blokschema 


In figuur 1 is het blokschema getekend 
van de voedingsautomaat. 

Blok A is een versterkertje, dat onge- 
veer 80x versterkt. Het versterkte in- 
gangssignaal wordt via B enkelfazig ge- 
lijkgericht, zodat de positieve helft van 
het signaal naar de pulserende stroom- 
versterker C wordt gevoerd. De uit- 
gangsstroom van C laadt een kondensa- 
tor op (blok D) 

De kondensatorspanning wordt dan 
naar schakelversterker E gevoerd, die 
een volgende trap(F) stuurt. 

Blok F bestaat uit een LED/LDR-kom- 
binatie. De LDR aansluitpunten van 
blok F worden naar een triac-sturing 
(blok G) gevoerd, die de 220V net- 
spanning schakelt. 

In blok F wordt de 220V netspanning 
optisch gescheiden van het besturings- 
gedeelte van de voedingsautomaat. 
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De schakeling 


Het schakelschema van de voedings- 
automaat wordt verkregen met behulp 
van een (goedkope) beltransformator. 
De sekundaire wisselspanning (ca 8V) 
wordt gelijkgericht met diode D, t/m 
D4 en daarna afgevlakt met kondensa- 
tor Cı A 


De verkregen gelijkspanning voor de 
schakeling is dan ca 10V. 

Het ingangssignaal (bijvoorbeeld af- 
komstig van een MD-element) wordt 
naar kondensator C, van de voorver- 
sterker gevoerd. De voorversterker, ge- 
vormd door T, en T, heeft een ver- 
sterking van ca 80x. Hierin dient tran- 
sistor T; om de ingangsimpedantie van 
de versterker te vergroten. Deze impe- 
dantie is ongeveer 100k. 

Om een goede werking te krijgen moet 
het ingangssignaal op C minimaal 
2mV (effektief) bedragen. 

Het versterkte signaal wordt van de 


kollektor van T, naar een enkelfazige. 


gelijkrichter gevoerd (Ds). Hierbij 
wordt de negatieve helft van het sig- 
naal naar de voedingsnul afgevoerd. 

De positieve helft stuurt via Rs transis- 
tor T3 open. Hierdoor wordt T4 ook 
gedurende deze positieve helft openge- 
stuurd. De kollektorstroom van T4, 
die begrensd wordt door Rg, laadt Cs 


4170/16 V 
0,1 u 
104/16V 
22u/16V 
47 4/16V 
0,221/400 V 
47 n/400V 
drukknop 
41015 (RCA) 


Figuur 1. Het blokschema van de voedings- 
automaat. Eik blok is in figuur 2 geheel uit- 
getekend. 


Figuur 2. Het schakelschema van de auto- 
maat. Voor grote signalen (>100mV) kan 
de voortrap met T; en T, achterwege blij- 
ven. De LED/LDR-kombinatie scheidt het 
besturingsgedeelte van de netspanning. 


op en stuurt tevens Ts en Tę in gelei- 
ding. 

LED Ds gaat daardoor branden en be- 
licht de LDR (R10). 

De weerstand van de LDR neemt af, 
zodat de spanning over R,, toeneemt. 
Hierdoor zal de triac ontsteken en de 
220V netspanning inschakelen. 

Valt het ingangssignaal op C, nu weg, 
dan zal T3 sperren. Dit heeft tot ge- 
volg dat T4 dan ook spert. 

Indien kondensator Cs niet opgeladen 
was, zouden Ts en Tę ook direkt gaan 
sperren. Dit is echter niet het geval 
omdat Cs zich ontlaadt over R; en via 
de basis-emitterovergangen van Ts en 
Te. De LED blijft nu nog branden tot- 
dat de kondensatorspanning beneden 
ca 1,2V (2X Vye) gedaald is. Daar de 
LDR dan niet meer wordt belicht, zal 
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TABEL | 
Ra Vertragingstijd 
B2k ca 30 sek 
150k ca 1 min 
330k ca 2 min 
560k ca 3 min 
680k ca 4 min 
1M ca 9 min 





zijn weerstand direkt weer toenemen. 
Bij de eerstvolgende nuldoorgang van 
de netspanning zal de triac niet meer 
ontsteken. De netspanning wordt dus 
uitgeschakeld. 


Indien een stuursignaal van ca 100mV 
aanwezig is, kan de voorversterker, be- 
staande uit Tı en T, vervallen. Het sig- 


8 
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naal wordt dan via kondensator C4 
naar de schakeling gestuurd. 

Bij gebruik als tap-tijdschakelaar kan 
dit eveneens gedaan worden. tevens 
kan hierbij Ds komen te vervallen. 

In tabel 1 zijn enkele waarden voor R; 
gegeven met de bijbehorende tijdver- 
tragingen. Deze tijden zijn niet erg 
nauwkeurig in verband met de toleran- 





Figuur 3. In plaats van een LED met serie- 
weerstand kan ook een (goedkoper) fiets- 
lampje met serieweerstand gebruikt worden. 


Figuur 4. Het aansluitschema van een lamp 
op de uitgang van de voedingsautomaat. Bij 
het opgegeven tipe triac mag de belasting 
maksimaal 1,3 kW bedragen. 


Figuur 5. Het aansluitschema van een voe- 
dingstransformator op de uitgang van de 
automaat. De klemaanduidingen komen 
overeen met die uit figuur 2. 


Figuur 6. De lay-out voor de print van de 


voedingsautomaat. 


Figuur 7. De print met de komponenten- 
opstelling. De triac is ook op de print ge- 


monteerd. 


Figuur 8. Een foto van de kompleet af- 
gemonteerde voedingsautomaat. Hierop is 
het afgeschermde LED/LDR-kombinatie 
duidelijk te zien. 


ties van de weerstanden en konden- 
sator. Tevens speelt de afstand tussen 
LED en LDR hierbij een belangrijke 
rol. 

Om de schakeling als gewone handbe- 
diende aan/uit-tijdschakelaar te gebrui- 
ken, kan de drukknop Dr, worden 
aangebracht. Dan wordt het schema 
aanzienlijk vereenvoudigd en kunnen 
de volgende komponenten komen te 
vervallen: R; t/m Re, Ti t/m Ta, 
C, t/m C; en Ds. 

Speciaal voor induktieve belastingen 
(trafo’s en motoren) is parallel aan de 
triac een RC-netwerk opgenomen om 
de triac bij het afschakelen te bescher- 
men tegen te grote induktieve span- 
ningspieken. 

De waarde van de weerstand R, moet 
voldoende groot zijn om oscillaties te 
voorkomen en de ontlaadstroom van 
kondensator C, binnen toelaatbare 
grenzen te houden. Het RC-netwerk 
over de triac vermindert tevens de 
dV/dt-gevoeligheid van de triac. 

In plaats van LED Dg met serieweer- 
stand Rg, kan ook een fietslampje 
6V/SOmA met serieweerstand gebruikt 
worden (zie figuur 3). 


Mogelijkheden 


Zoals reeds eerder vermeld kan de voe- 
dingsautomaat gebruikt worden als 
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tijdschakelaar in bijvoorbeeld gangen 
om het licht aan te doen dat, na een 
instelbare tijd met R;, automatisch 
weer uitgaat. Ook in garages of bij bui- 
tenlampen is het gemakkelijk om deze 
automaat te gebruiken. Dit geeft uiter- 
aard energiebesparing. 

De aansluitpunten S, V, A en K kor- 
responderen met die uit figuur 2. Het 
opgegeven tipe triac van RCA kan ge- 
bruikt worden tot een vermogen van 
maksimaal 1,3kW. 

Het is natuurlijk ook mogelijk om een 
“zwaarder” tipe triac te gebruiken om 
grotere vermogens te kunnen schake- 
len. 


Een andere al eerder vermelde moge- 


lijkheid van de schakeling is het auto- 


matisch aan/uitschakelen van een ver- 
sterker. Hiertoe moet het ingangssig- 
naal van de versterker ook naar de in- 
gang van de voedingsautomaat gevoerd 
worden. 

Als er signaal op de ingang van de ver- 
sterker aanwezig is (dus ook op de in- 
gang van de voedingsautomaat) zal de 
triac vrijwel direct in geleiding komen. 
De triac schakelt nu de netspanning 
over de primaire. wikkeling van de voe- 
dingstransformator van de versterker 
in (zie figuur 5) 


Is er aan de ingang van de versterker. 


geen signaal meer aanwezig, dan zal de 
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voeding van de versterker na de inge- 
stelde tijd (met R+ ) uitschakelen. 

Ook in figuur 5 komen de klemaandui- 
dingen overeen met die uit figuur 2. 


Print 
Figuur 6 geeft de lay-out van de print 


van de voedingsautomaat weer. In fi- 
guur 7 is de print met de komponen- 
ten-opstelling getekend. De LED-LDR 
kombinatie kan op de print worden ge- 
monteerd evenals de triac. 

De foto volgens figuur 8 laat duidelijk 
zien hoe de LED-LDR kombinatie in 
een gezamelijke (DIN-plug) behuizing 
is ondergebracht. Dit is noodzakelijk 
om de LDR af te schermen van ekstern 
licht en rechtstreeks te koppelen met 
de LED. 

Als voor de triac boven 1kw een koel- 
plaat nodig is, kan deze aangebracht 
worden. 

Weerstand Rg kan eventueel verkleind 
worden tot een minimale waarde van 
220 ohm. Hierdoor zal de lichtsterkte 
van de LED toenemen en dus de weer- 
stand van de LDR nog meer afnemen. 
Dit kan vooral van belang zijn bij het 
gebruik van een ander tipe triac, daar 
de ontsteekstroom hiervan groter kan 
zijn. 


Het is raadzaam om bij induktieve 
belastingen (vooral trafo's) de vorm 
van de netspanning te kontroleren 
met een oscilloskoop om te zien of 
er geen stoorpieken meer opzitten. 
Deze pieken veroorzaken behalve 
radio- en t.v. storing ontoelaatbare 
warmte van de transformator. Aan- 
passing van Rg kan dan noodzakelijk 
zijn. 

Beschikt men niet over een oscilos- 
koop, dan kan bij trafo’s ook op het 
gehoor te werk worden gegaan. 
Staan er stoorpieken op de primaire 
wikkeling van een transformator, 
dan ‘bromt’ de trafo. Door nu Ry 
of eventueel Rg (minimale waarde 
220 ohm) uit figuur 2 te veranderen 
kan dit opgelost worden. 

Bij gebruik van een ander als opge- 
geven tipe triac kan het noodzake- 
lijk zijn om weerstand Ry te ver- 
kleinen tot een minimale waarde 
van 470 ohm. 
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universele doorfluiter 


R. ter Mijtelen. 


Het doormeten van bedrading in zwak- 
of sterkstroomkasten wordt meestal 
aanzienlijk vereenvoudigd indien wordt 
beschikt over een zg. zoemer. Dit soort 
zoemers is in verschillende uitvoerin- 
gen in de handel verkrijgbaar. 

De normale tipen hebben, naast hun 
meestal bepaald niet geringe afmetin- 
gen, het nadeel niet bijster betrouw- 
baar te zijn en het bij een iets te lage 
batterijspanning nogal eens te laten af- 
weten. 

Elektronische zoemers hebben deze na- 
delen niet maar zijn weer niet univer- 
seel te gebruiken, omdat zij vrij hoog- 
ohmig zijn. Weliswaar kan men hier- 
mee op efficiénte wijze een onderbre- 
king in bijv. een spoel of trafo opspo- 
ren, maar bij een meting zoals geschetst 
in figuur 1 stoot men op moeilijkheden; 
wanneer een draad wordt gezocht die 
aan punt A ligt, zal blijken dat met be- 
hulp van de zoemer geen verschil tus- 
sen de punten A en B is te konstateren. 
Voor een dergelijke meting is dus een 
laagohmige zoemer nodig. 

Figuur 2 geeft een ontwerp waarin de 
voordelen van zowel de laag- als-hoog- 


ohmige zoemer zijn verenigd. De scha- 
keling is zeer eenvoudig; het geheel be- 
staat slechts uit een astabiele multivi- 
brator met een frekwentie van ca 1kHz 


en een stuurtrap voor de luidspreker. 


Drie TUN’s zijn alles wat aan halfge- 
leiders nodig is. De zoemer biedt de 
keuze tussen laagohmig (tot ca 100 
ohm) en hoogohmig (tot enkele M- 
ohms) meten. Indien de meetpennen 
worden aangesloten tussen de punten 
2 en 3 en daarbij tegelijk de punten 1 
en 2 worden doorverbonden, wordt er 
laagohmig gemeten; als de meetpennen 
worden aangesloten op de punten 1 en 
2 en de punten 2 en 3 worden doorver- 
bonden, meet men hoogohmig. 

Het meest praktische is om voor het 
omschakelen van laag- naar hoogohmig 
gebruik te maken van een 2-polige 
3-standen-schakelaar. In figuur 3 is ge- 
schetst hoe een en ander dan moet 
worden aangesloten. 

De voeding voor de zoemer kan wor- 
den verzorgd door twee penlight-batte- 
rijtjes. Als meetsnoeren kunnen twee 
stukjes litze draad dienst doen die van 
een krokodilklem worden voorzien. 
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multiplex- 
uitlezing 





Daar het bij digitale schakelingen, 
zoals frekwentiemeters en klok- 
ken, een te dure aangelegenheid 
wordt om voor iedere minitron 
een aparte BCD-dekoder toe te 
passen, wordt meer en meer van 
de multiplextechniek gebruik 
gemaakt. 

Dit artikel beschrijft een moge- 
lijkheid hoe eén en ander te ver- 
wezenlijken is. 


De schakeling 


Bij de bekende ”recht-toe-recht-aan- 
uitlezing” staat het decimale cijfer in 
BCD-kode aan de ingang van de deko- 
der. Iedere dekoder stuurt een mini- 
tron. Dit is een zogenaamde statische 
uitlezing. Daar het menselijk oog een 
kortstondig doven van een minitron- 
segment niet kan waarnemen, is het 
mogelijk slechts een dekoder te be- 
nutten, die de minitrons na elkaar de 
bijbehorende kodering levert. Dit moet 
zodanig verlopen, dat ieder segment 
niet langer dan ca. 10 msec gedoofd 
is. 

Aan de ingangen A, t/m Da (zie sche- 
ma) staan de binaire getallen. De IC’s 
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4 en 5 vormen een schuifregister voor 
een 0”. Het register wordt m.b.v. een 
astabile multivibrator, opgebouwd met 
vier inverters, gestuurd. 

Is bijvoorbeeld de uitgang 11 van het 
register ”0”, dan spert de transistor T2. 
Hierdoor zal Tı geleiden, zodat alleen 


Bij de volgende negatieve flank van de 
AMV-blokgolf zal de ”0” aan de uit- 
gang van het register een plaats op- 
schuiven, zodat nu uitgang 8 ”0” 
wordt. Nu kan de minitron M2 op- 
lichten. De dooftijd van de minitrons 
is afhankelijk van de AMV-frekwentie. 


Onderdelenlijst: 


Ak 7 
390 Q 


de segmenten van deze minitron kun- Deze is zodanig gekozen (ca. 1000 Hz) Rs t/m Rg 1k 
nen oplichten. dat de segmenten ogenschijnlijk konti- 
Tevens is één ingang van vier nand- nu branden. 

poorten (ICs) ”1”, zodat de binaire | i 

kode geinverteerd aan de uitgang van Konklusie 

ICs verschijnt. De uitgangen van de Het multiplexsisteem is in de regel 


kondensatoren: 
C1 = 22M-6V 


halfgeleiders: 


IC’s 7 t/m 9 zijn alle ”1”. Doordat altijd toe te passen, wanneer meerdere T;t/mTg = TUN 

deze IC’s uitgangen met open kollektor cijfers “gelijktijdig” weergegeven moe- he ee Ged 

bezitten, kunnen zij zonder meer met ten worden. = ee 

elkaar verbonden worden. Het voordeel voor de vrijetijdselektro- = 7473 

Na invertering d.m.v. IC, staat de nikus is de kostenbesparing bij meer ICg t/m ICg = 7403 
BCD-kode in oorspronkelijke vorm aan dan drie minitrons. 

de ingang van de dekoder IC,. De uit- Daar de minitronsegmenten slechts diversen: 

gangen van deze dekoder zijn met alle een korte tijd van energie voorzien Mi t/m Ma = minitron 3015 F 


minitrons verbonden. Uit voorgaande worden, is de voedingsspanning tot 
tekst bleek echter dat alleen de mini- 10 V verhoogd, zodat de lichtinten- 
tron Mı kan oplichten. siteit toch voldoende is. K 





Het schema van het multiplexsisteem. Indien 
in de met dit schema te koppelen schake- 
ling reeds een AMV voorhanden is, kan 
deze, mits zijn frekwentie hoog genoeg is, 
worden gebruikt om het schuifregister te 
sturen. 


2 
< 

j | 
mb 
OD 













GND fs 8 

so she 

GNDS 7 

e PIC? 3,4,6,7,8,9 


GNDf 11 
+Ub # 4 IC 5 


Let op! 
+Up voor de IC's is +5 volt. 


ee al | 41C3 ` 


| ef Dog 7404 
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De hier beschreven komputer is 
een vervolg en aanvulling op 
de eerste boter-kaas-eieren-kom- 
puter. 

In de eerste uitvoering moest de 
tegenstander het initiatief nemen 
en beperkte de komputer zich 
tot verbeten verdediging. In dit 


W.R.M. Dassen 


SU per tweede ontwerp neemt de kom- 
puter het initiatief en gaat zelf 
_ bke- | ook tot de aanval over. 
De schrijver pretendeert dat deze 
k t komputer zijn partij nooit ver- 
omputer liest; + 40% winst en + 60% 
EE eenen = A A EA 


schakelaar + 
kontrolelamp 
van tegenspeler 


schakelaar + 
kontrolelamp 
van komputerspeler 


blokkeer A 
winst 


winst 
mogelijk 9 


verlies doe voorge- 
mogelijk ? schreven zet 


blokkeer doe volgende 
zet 
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De strategie 


Het spel gaat als volgt: een deelnemer 
speelt met (be-)hulp van de komputer 
tegen een tweede deelnemer. In figuur | 
is het uiterlijk van de komputer te zien. 
De eerste deelnemer neemt plaats aan 
de zijde waarop 9 lampjes volgens het 
boter-kaas-eieren-spel zijn opgesteld. 
De komputer geeft met behulp van 
deze lampjes aan welke zetten deze 
speler moet doen. De twee overige 
lampjes geven het doel van de door de 
komputer voorgeschreven zetten aan. 
Aan de bovenzijde van de behuizing 
bevindt zich het eigenlijke speelveld. 
De 18 schakelaars worden vooraf in de 
neutrale stand geplaatst. Een zet wordt 
door de speler gedaan door één van de 
hem toebehorende 9 schakelaars om te 
schakelen. De tegenstander heeft even- 
eens 9 schakelaars tot zijn beschikking. 
Na iedere zet kontroleert de komputer 
of winst in één zet mogelijk is; zo ja, 
dan is de partij uitgespeeld, zo niet, 
dan volgt de kontrole op een verlies- 
mogelijkheid. Wanneer geen winst of 
verlies mogelijk is volgt de geprogram- 
meerde zet. 

De winst is voor de komputer in alle 
horizontale, vertikale en diagonale 
banen te behalen. De tegenstander kan 
slechts in één horizontale, een vertikale 
en één diagonale baan remise spelen. 
Dit volgt uit de vast geprogrammeerde 
zetten. 

De komputer begint altijd met een zet 
in het eerste veld. Als na de tegenzet 
veld 9 nog vrij is, wordt dit ter- 
stond door de komputer en zijn kom- 
pagnon in beslag genomen. Is dit veld 
reeds door de tegenspeler veroverd, 
dan moet met veld 3 genoegen ge- 
nomen worden. Na deze zetten kiest 
de komputer veld 7, indien dit nog 
niet bezet is. Dit is de hele program- 


Onderdelenlijst: 


weerstanden: 
Rj; t/m R414 = 12k 


halfgeleiders: 
Ty t/m T11 BC 108 C 
D1 t/m D31 DUS 


IC's 
N1 t/m Nag, Ngo t/m Ng3 


N39 t/m Ngo, Ng4 
N51 t/m N74 
N72 t/m N79 


7 x 7404 
4 x 7400 
7 x 7410 
4 x 7420 


MOON NM 


diversen: 

L4 t/m L11 =lampjes 6 V - 50 mA 

Ka t/m Kg, 

T4 t/m Tg = tuimelschakelaars (1 x om) 


Voeding : 5 V -2,5 A gestabiliseerd 


elektuur april 1974 


Figuur 1. De komputer kan in een behui- 
zing worden ondergebracht, zoals die in 
deze figuur is weergegeven. Aan de boven- 
zijde zijn de schakelaars verdeeld volgens het 
boter-kaas-en-eierenpatroon. Eventueel kan 
men nog kontrolelampjes gebruiken. 


Figuur 2. Dit schema geeft de "denkwijze" 
van de komputer weer. 


Figuur 3. Het komplete schema van de 
super-bke-komputer. 
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mering; de rest volgt automatisch uit 
de kontrole op winst- en verliesmoge- 
lijkheden. In figuur 2 is de ”denkwijze” 
van de komputer weergegeven. 


De opbouw 


Deze bestaat uit vier delen, nl. de 
winstselektor, de verliesselektor, een 
groep lampendrivers en een aantal 
poorten die voor de programmering 
van de komputer zorgen (figuur 3). 

In totaal zijn er bij dit spel 21 speel- 
kombinaties die tot een winstresultaat 
leiden. Hieraan ligt de gehele opbouw 
ten grondslag. Indien een tot winst 
leidende kombinatie reeds voor 2/3 
door de komputer is uitgevoerd, gaat 
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het winst-indikatielampje branden en 
wordt de winnende zet bekend ge- 
maakt. De verliesselektor, die eveneens 
met de schakelaars in het speelveld 
verbonden is, kontroleert de verlies- 
mogelijkheden. Indien een kombinatie 
die tot verlies kan leiden voor 2/3 door 
de tegenspeler is voltooid, gaat het 
blokkeerlampje branden en de kom- 
puter maakt de blokkerende zet be- 
kend. 


Om de bediening van de komputer te 
vergemakkelijken, verdient het aan- 
beveling tuimelschakelaars toe te pas- 
sen. Eventueel kan men hierfnee een 
kontrolelampje verbinden, zodat het 
geheel overzichtelijker wordt. K 


Up = 5 V 


= 


Rit= 12k 

T11 = BC 108 C 

L11 =6 V/50 mA 
D31 = DUS 

N38, N80... N83 = 7 x 7404 
N50, N84 = 4 x 7400 
N71=7x 7410 


DNE 
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Honeywell heeft een fotoelek- 
trisch detektiesisteem (tipe MLS) 
op de markt gebracht dat zowel 
op klaarlichte dag, in het pik- 


donker als in de stromende 


regen, normaal funktioneert. In 


dit solid state sisteem wordt 
gebruik gemaakt van een gemo- 
duleerde infraroodstraal. 

Het sisteem is onder andere be- 
doeld voor in- en eksterne bewa- 
king en industriele toepassingen 
zoals de bediening van kantel- 
deuren en het starten en stoppen 
van machines. 

De levensduur van de lamp is 
praktisch onbeperkt door de 
toepassing van een LED (Light 
Emitting Diode). 

Honeywell’s MLS-sisteem kan 
via reflektie een afstand van 
9 meter overbruggen. De respon- 
sietijd bedraagt 5 msek 
Honeywell b.v., Rijswijkstraat 
175, Amsterdam. 





IC test-clip 


Met de introduktie van de Fluke 
IC test-clip wordt een nieuwe 
dimensie aan in-circuit IC testing 
toegevoegd door één apparaat 
dat de funkties van de drie ge- 
woonlijk gebruikte apparaten in 
zich verenigt. 

De Trendar 200 kombineert de 
operationele kapaciteiten van 
een logic probe, een logic state 


display clip en een IC vergelijker 
in één, en voorziet daarmee in 
de realtime controle van elk 
gegeven IC. 

Tevens kan het gedrag van het 
te testen IC worden vergeleken 
met dat van een referentie IC, 
welke in de test-clip is gestoken. 
Dat betekent dat fouten, onvol- 
komenheden van prints, soldeer- 
fouten en defekte IC's gemakke- 
lijk kunnen worden gelokali- 
seerd. 

Fluke (Nederland) B.V., Lede- 
boerstraat 27, Tilburg. 








Professionele skoops 


Hewlett-Packard heeft zijn pro- 
gramma van oscilloskopen uit- 
gebreid met twee tipen, de 
1220A en de 1221A. Beide 
instrumenten bieden een aantal 
professionele eigenschappen 
echter voor de prijs van een 
goede service-oscilloskoop. 

Het frekwentiegebied loopt tot 
15 MHz, waarbij de afbuiggevoe- 


ligheid 2 mV/cm bedraagt. Het 
scherm meet 8 x 10 cmen heeft 
een parallax-vrije schaalverdeling 
aan de binnenzijde van de buis. 
De toepassing van de 1220A 
(dubbelkanaals) en de 1221A 
(enkel-kanaals) liggen zowel op 
gebied van audio, video en logi- 
sche technieken als wel bij ge- 
voelige metingen zoals checken 
van midden frekwent versterkers. 
Speciale voorzieningen verge- 
makkelijken metingen aan tv- 
schakelingen. 

De prijs bedraagt f 1600,— voor 
de enkel-kanaal uitvoering en 
f 2000,— voor de dubbel-kanaals 
uitvoering. 

Hewlett Packard Benelux N.V., 
Weerdestein 117, Amsterdam. 





Dual 701 hifi platenspeler 


De Dual 701 is een nieuw ont- 
wikkelde automatische hifi 
platenspeler met elektronisch 
geregelde direkte aandrijving. De 
elektronisch geregelde centrale 
motor drijft het motorplateau 
direkt aan. Bij de Dual 701 is de 
plateau-as tegelijkertijd de 
motoras. De motor loopt, om- 


schakelbaar, met een toerental 
van 33 1/3 of 45 per minuut. 

De elektronische kontrole- en 
regelinrichting korrigeert in een 
fraktie van een sekonde ook de 
kleinste afwijking van het inge- 
stelde toerental. 

De meetresultaten bewijzen: 
nieuwe absolute topwaarden 
voor gelijkloopkonstantheid en 
rumblevrijheid, de elektronisch 
gestuurde centrale motor is de 
optimale aandrijving voor platen- 
spelers. 

Rema electronics b.v., Bronck- 
horststraat 14-16, Amsterdam. 








Fluke digitale counter 


De Fluke digitale counter, mo- 
del 1950A, biedt een aantal 
ekstra parameter meetmogelijk- 
heden ten opzichte van het mo- 
del 1941A, zoals ’single period’, 
meervoudige ‘period averaging’, 
ratio’ en ’totalize’. 

Ontworpen voor gebruik met 
net- of batterijvoeding kan deze 
6 digit, 50 MHz counter overal 
worden gebruikt waar verplaats- 
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baarheid een vereiste is, zoals 
bijvoorbeeld in een service- 
dienst. 

Een belangrijk voordeel van de 
1950A is de variabele trigger 
controle. Dit biedt de mogelijk- 
heid de counter op elk punt van 
de ingangsgolfvorm te ‘triggeren’ 
en elimineert daardoor fouten 
die kunnen ontstaan bij het 
gebruik van een pre-set trigger. 
Fluke (Holland) B.V., Ledeboer- 
straat 27, Tilburg. 





Sound level meter 


RCA introduceerde enige maan- 
den geleden een goedkope draag- 
bare sound level meter. 

Deze draagbare meter is zeer 
eenvoudig in gebruik, geen be- 


reikomschakeling of andere ge- 
kompliceerde handelingen, al- 
leen een aan- en uitschakelaar. 
Het bereik, van 70dB tot 
110 dB, met kleuraanduiding 
groen (veilig), oranje en rood 
(onveilig), is op de schaal weer- 
gegeven. 

Het aantal toepassingen van de- 
ze meter is onbeperkt, bijv. ge- 
luidskontrole op scheepswerven 
en fabrieken, utiliteitsbouw, po- 
litie geluidskontrole, t.b.v. plant 
managers, het testen van geluids- 
installaties, enz. Daarnaast is de 
meter voorzien van een handige 
paraattas. 

Prijs: f 340,— excl. BTW. 

Inelco Nederland bv, 
Amsterdam. 
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Logic checker 


De A23-2086 ‘logic checker’ 
van Jermyn is ontworpen voor 
toepassing in laboratoria, pro- 
duktie en service, 
noodzakelijk is, het logisch nivo 
van dual-in-line geintegreerde 


waar het: 


schakelingen snel en efficiënt te 
testen. Hij kan worden gebruikt 
voor de meeste DTL en TTL 
circuits tot 16 pens. 

De logische nivo's van alle pen- 
nen worden gelijktijdig door het 
al of niet oplichten van 16 
LED’s aangegeven. 

Rodelco B.V., Postbus 296, Rijs- 
wijk ZH. 





PROPRINT montagetafel 
De PROPRINT montagetafel is 
ontwikkeld voor diegenen die 
kleine serie's printplaatjes moe- 
ten monteren. 


De tafel is zo vervaardigd, dat zij 


tevens als universele montageta- 
fel gebruikt kan worden. 

Er zijn aansluitingen voor twee 
soldeerbouten, die zodanig zijn 
opgesteld, dat het snoer niet in 





de weg zit tijdens het werk. 


Indien de PROPRINT unit sa- 
mengeklapt is, heeft men een 
werkruimte van 75 X 150 cm ter. 
beschikking. 

De unit zelf kan op elke hoogte 
en onder elke hoek ingesteld 
worden. De printplaten worden 
los tussen riggels gezet om de 
montageonderdelen aan te bren- 
gen. Dik schuim plastik houdt 
deze delen vast tijdens het sol- 
deren. De unit is ook zonder ta- 
fel verkrijgbaar. 

De prijs is f 950,— ekscl. BTW 
met tafel en f 375,— ekscl. BTW 
zonder tafel. 

Inlichtingen: Fa. Besseling & Zn. 
Prinsengracht 530, 

Amsterdam. 


_ eee 





Elektronische thermometer 


Hewlett-Packard heeft een plati- 
na weerstand digitale thermo- 
meter geintroduceerd, die twee 
meetbereiken heeft. 

In het bereik van —200°C tot 
+600°C is de resolutie 0,1°C en 
in het bereik van —100°C tot 
+200°C is de resolutie 0,01°C. 
In beide bereiken is de nag w- 
keurigheid +0,5°C, +0,25% van 





IC vermenigvuldiger 

Een nieuwe reeks IC vermenig- 
vuldigers, geintroduceerd door 
Analog Devices, biedt een mak- 


simale vermenigvuldigingsfout 
van 0,5% bij een prijs van slechts 
f 22,— bij aantallen van 100 
stuks. 

De AD533 vermenigvuldigt in 
vier kwadranten met een over- 
drachtsfunktie van XY/10. Hij 
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de aflezing. 

De 2802A heeft een lineaire ana- 
lyse uitgang die presentatie op 
een rekorder mogelijk maakt. 
De thermometer module wordt 
gebruikt met een uitleeseenheid, 


‘die thuishoort in de 3470-serie 


van digitale voltmeters. Ook in- 
gebouwde batterijvoeding is mo- 
gelijk. 

De temperatuurvoeler kan des- 
gewenst gebruikt worden met 
een kabel tot 65 meter van de 
meeteenheid. 
Inlichtingen: 
Benelux b.v., 
Weerdestein 117, Postbus 7825, 
Amsterdam. 


Hewlett-Packard 


deelt in twee kwadranten met 
een 10Z/X overdracht en trekt 
de wortel in één kwadrant met 
een overdrachtsfunktie van 
MA 102. 

De AD 533 serie vermenigvuldi- 
gers leent zich uitstekend voor 
goedkope toepassingen zoals 
modulatie en demodulatie, auto- 
matische versterkingsregeling en 
fase detektie. « 

Andere toepassingen zijn onder 
meer RMS en vektorberekenin- 
gen, frekwentie diskriminatie, 
piekdetektie, VCO’s, het gene- 
reren van funkties en vermogens- 
metingen. 

Klaasing Electronics B.V., Tram- 
singel 74, Breda. 





Viervoudige opto-isolator 


Litronix heeft als eerste een 
viervoudige opto-isolator, de 
ILQ-74 geintroduceerd. De 16- 





ADS06L, FET IC opamp 


De nieuwe ADSO6L FET-input 
operationele versterker kombi- 
neert de lage biasstroom van 
deze tipen versterkers met een 
lage en stabiele offsetspanning, 
die normaal gesproken alleen 
wordt aangetroffen bij bipolaire 
versterkers. 

De ADSO6L verbetert de eigen- 
schappen van de AD506 serie 


pens `DiL'-behuizing bevat vier 
onafhankelijke infrarood LED’s 
en NPN fototransistors. Elk 
kanaal heeft een minimum 
stroomoverdrachtsverhouding 
van 12,5% en een zeer lage lek- 
stroom van slechts 5 nA. De 
doorslagspanning is 1500 V. 
Ook is een dubbele uitvoering, 
de ILD-74 uitgebracht. Deze 
bevat twee onafhankelijke infra- 
rood Led’s en NPN-fototransis- 
tors in een 8-pens Mini dip 
behuizing. 

Beide uitvoeringen zijn ontwik- 
keld om zowel aan de in- als 
uitgang direkt gekoppeld te kun- 
nen worden met TTL. 


Klaasing Electronics B.V., Tram- 


singel 74, Breda. 





door middel van een verlaging 
van de biasstroom tot maksimaal 


‚9 pA, een maksimale offset-drift 


tot 10 UV/°C en een offsetspan- 


‚ning van maksimaal 1 mV. Deze 


eigenschappen worden 100% ge- 
garandeerd na volledige opwar- 
ming. | 

Verdere eigenschappen zijn 
onder andere een open loop ver- 
sterking van 75.000 en een 
common mode rejektie van 
80 dB. De versterker is inwendig 
gekompenseerd, vrij van latch-up 
en beveiligd tegen kortsluiting 
van de uitgang. 

Klaasing Electronics B.V., Tram- 
singel 74, Breda. 
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Data-lit 747 


Het tipe 747 is een rood zeven 
segment LED-display met een 
cijferhoogte van 15 mm geschikt 
voor aflezing op afstanden tot 
7,5 meter. De pijpvormige licht- 
geleider konstruktie zorgt voor 
een breed oplichtend vlak, het- 
geen het kijken over langere 
perioden vergemakkelijkt. 

Het zwarte plastic, dat de seg- 
menten omhult zorgt voor een 
scherp kontrast. 

De prijs per stuk bedraagt 
f 17,50. 

Klaasing Electronics B.V., Tram- 
singel 74, Breda. 





MINI-MOUNTS 


MINI-MOUNTS is een nieuw 
sisteem voor het opzetten van 
eksperimentele elektronische 


schakelingen. De basis van het 
sisteem is heel eenvoudig: 

MINI-MOUNTS zijn kleine ge- 
drukte schakelingen met aan één 
zijde een patroon van soldeer- 
punten en aan de andere zijde 
voorzien van een zelfklevende 


laag, elk ontworpen voor mon- 
tage, van aktieve of passieve 
komponenten. 

Deze gemonteerde schakelingen 
(MINI-MOUNTS) kunnen op 
iedere vlakke ondergrond wor- 
den geplaatst. Vervolgens maakt 
men de verbindingen tussen deze 
schakelingen om de totaal-scha- 
keling af te maken. 

De beste ondergrond is perti- 


naks, eenzijdig van koper voor- 


zien. De koperlaag kan dan als 
massa worden gebruikt. 

De hoogwaardige kleeflaag van 
de MINI-MOUNTS garandeert 
een juiste positionering, zelfs 
bij temperaturen tot 150°C. 
Elspec B.V., Tetterodeweg 8-10, 
Overveen. 








6-16V= Solid State schakelaar 
van Honeywell 


Honeywell’s MICRO SWITCH 
divisie brengt een nieuwe serie 
miniatuur schakelaars uit: 5SS. 
Schakeling vindt plaats door ver- 
andering van magneetveld. 
Door ingebouwde spanningssta- 





bilisatie mag de voedingsspan- 
ning varieren tussen 6 en 16V=, 
hierdoor is de 5SS bij uitstek 
geschikt voor akkuspanning. 

Het ruime temperatuurbereik 
- —40°C tot +125°C - maakt een 
groot toepassingsgebied moge- 
lijk: o.a. de automobielindustrie 
en draagbare apparatuur. 

Er zijn diverse uitvoeringen qua 
aansluiting, afmeting, gevoelig- 
heid en uitgang (current sink of 
current source). 

De 5SS is absoluut bounce-free 
en mede door de uitgangsnivo’s, 
direkt aan te passen aan TTL 
en MOS. 

Honeywell b.v., afd. MICRO 
SWITCH, Rijswijkstraat 175, 
Amsterdam. 





AD 518 opamp (bandbreedte 
- 12 MHz) 

De nieuwe breedbandversterker, 
tipe AD518, is op eenvoudige 
wijze toe te passen door een 
kombinatie van snelle slew rate 
van 75 V/usek, ideale ingangs- 
eigenschappen en interne fre- 
kwentie kompensatie. Bij een 
lage prijs van f 7,25 voor boven 
100 stuks, is deze versterker de 


laagst geprijsde snelle versterker 
momenteel verkrijgbaar. 

De ADS518 is ontworpen voor 
toepassingen waar een grote 
bandbreedte en slew rate vereist 
zijn, maar waar tevens lage 
kosten en eenvoudige toepas- 
singsmogelijkheden een essen- 
tiele rol spelen. Hij is bij uitstek 
geschikt voor gebruik met D/A 
en A/D konverters, sample/hold 
schakelingen, aktieve filters en 
als breedband versterker voor 
algemene toepassingen. 

Klaasing Electronics B.V., Tram- 
singel 74, Breda. 











CMOS schakelaars van Analog 
Devices 


Als eerste in een reeks CMOS 
schakelingen zijn verkrijgbaar 8- 
en 4-kanaals multipleksers en 
quad schakelaars. Deze schake- 
lingen worden gefabriceerd in 
een nieuwe fabriek van Analog 
Devices te Santa Clara, Califor- 
nie. Deze nieuwe produkten 
zullen bijdragen in de ontwikke- 
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ling van nieuwe generaties kon- 
verters, instrumentatie en kom- 
puter interface schakelingen. 
Speciaal in digitale paneelmeters 
zullen de CMOS schakelaars met 
hun laag opgenomen vermogen 
veel toepassingen vinden. 

De nieuwe produkten zijn: een 
enkele 8-kanaals analoge multi- 
plekser, tipe AD7501; een diffe- 
rentiele 4-kanaals multiplekser, 
tipe AD7502; en een 4-kanaals 
schakelaar. Alle eenheden zijn 
direkt aanpasbaar aan TTL, DTL 
en CMOS logika, hetgeen van 
direkt belang is, wanneer men 
bestaande ontwerpen wil ver- 
beteren. 

Klaasing Electronics, Tramsingel 
74, Breda. 





Cyanolit lijm 


Cyanolit is de naam van een 
nieuw soort lijm, die als belang- 
rijkste kenmerken een korte 
droogtijd en een hoge thermi- 
sche belastbaarheid heeft en 
bovendien bestand is tegen 


chemische invloeden. Deze één- 
komponentenlijm bevat geen 
oplosmiddel; het hardingsproces 
vindt uitsluitend plaats onder 
invloed van de temperatuur en 
vochtigheid van de lucht. Afhan- 
kelijk van de omstandigheden 
is 60 - 80% harding binnen 
enkele sekonden of minuten be- 
reikt. 

De lijm is geschikt voor metaal, 
glas, hout, rubber en bijna alle 
kunststoffen. 

Wie de vertegenwoordiging voor 
Nederland verzorgt is (nog) niet 
bekend. 

Inlichtingen: Neumüller gmbh, 
8 München 2 - Karlstrafse 55. 
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Milliamps to Amps, 


Motorola leads with power devices. 


Whatever your application 
and whatever your field, 
Motorola has the perfect 
power device for the job. 


Automotive 


Motorola leads with thyristors and 
transistors for high efficiency, high 
voltage ignition, and transistors for seat 
belt interlock systems. 

Motorola improves reliability with 
transistorised voltage regulators and 
power rectifier bridges for alternators. 


Computers 


Motorola leads with low cost 
Darlington transistors, permitting CMOS 
and MOS to interface with large current 
devices —from milliamps to amps. 

Motorola thyristors and triacs are in 
service in peripherals all over the world. 


Consumer 


Motorola leads with silicon, plastic and 
metal can transistors, and thyristors for 
TV convergence, deflection and power 
supply stages. And Motorola’s NPN and 
PNP Darlington transistors are ideal for 
today’s audio amplifiers. 
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Industrial 


Motorola leads with a unique range of 
Beam-Fired thyristors for very high 
power DC to AC inverters. 

Our high voltage power transistors 
and thyristors give smaller, more efficient 
Switching power supplies. 

And we're still very much committed 
to Germanium—the most economic 
solution for low voltage/high current 
applications. 

Silicon or Germanium transistors— 
and there are 6 types of device 
construction available in plastic or metal 
packages —and monolithic Darlingtons 
mean that there's a reliable Motorola 
power device for every application. 


MOTOROLA 
Benelux Marketing 


Distributors: 

NV Diode, 

Hollantlaan 22, Utrecht. 
Telephone (030) 88.42.14. 


Diode Belgium, 

Rue Picard 202-204, 
1020 Bruxelles. 
Telephone (02) 26.89.61. 





deltronix nuclear b.v. 


Onze kleine snel groeiende firma heeft plaats 
voor een: 


zelfstandig ontwikkelaar 
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TEKTRONDC 


welke in staat is met een grote mate van 
zelfstandigheid elektronische apparatuur, 
interfaces te ontwerpen en te bouwen. Deze 
apparatuur is bedoeld om antwoord te geven 
op bijzondere eisen van onze afnemers. 


De man van onze keuze combineert de 
volgende eigenschappen: 

— H.T.S. Elektronica of gelijkwaardig; 
— ruime ervaring in digitale technieken; 
— grote mate van zelfstandigheid. 


Inlichtingen: Ir. H.J. Voute - 03404/11854. 


Uw sollicitatie kunt U zenden naar: 
DELTRONIX NUCLEAR B.V. 
Thorbeckelaan 3 / Zeist 

T.a.v. Ir. H.J. Voute. 


HOLLAND NW. MARKTWEG 73A, HEERENVEEN-ZUID 


Producent van oscilloscopen (elektronische meetinstrumenten), 
met meer dan 500 medewerkers. 





Leeftijd: 21 tot 35 jaar. 


tingskostenregeling. 


Heerenveen. 


In verband met een voortdurende uitbreiding van ons produktie- 
pakket zijn een aantal vakatures aanwezig voor 


ELEKTRONICI 


met als opleiding: MTS (E) of elektronika monteur NERG en tenminste 
enige jaren ervaring in de puls techniek. 


Funktieomschrijving: het testen en cailibreren van oscilloscopen en plug-ins 
aan de hand van manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 


Arbeidsvoorwaarden zijn o.a.: een goed salaris, een unieke winstdeling, 
8% vakantietoeslag (min. f.1.388,— per jaar vanaf 23 jaar), 20 vakantie- 
dagen, premievrij pensioen, gunstige reis-, pension-, verhuis- en herinrich- 


Op korte termijn kan een eengezinswoning beschikbaar worden gesteld. 


Uw sollicitatie kunt u richten aan de afdeling Personeelszaken, Postbus 526, 


Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel 117. 


EG. RM. hu. 


ECRM is een jong, dynamisch en snel groeiend bedrijf, dat als 
dochteronderneming van een Amerikaanse moedermaatschap- 
pij verkoop, installatie en onderhoud van optische lees- 
apparatuur (OCR) verzorgt in geheel Europa. 


Voor onze clišnten in het Ruhrgebied zoeken wij een 


FIELD SERVICE 
ENGINEER 


minimaal MTS electrotechniek, bij voorkeur HTS 

goede kennis van de Duitse taal 

kennis van de Engelse taal strekt tot aanbeveling 

bij voorkeur woonachtig in Oost- of Zuid Nederland 
ervaring in de computerbranche, vnl. mini computers 
(PDO 8E) 


Wij bieden een uitstekend salaris en andere voorzieningen met 
goede mogelijkheden voor promotie. 
Gegadigden kunnen zich wenden tot: 


ECRM B.V., Hoorneslaan 201-203, Katwijk aan Zee. 
telefoon 01718-73044, t.a.v. de heer J. Janssen. 
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| Boogerd Elektronika 


aes HILLEDIJK 190 b end - ROTTERDAM 
| TELEFOON 010- 840997 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 










3 kanaal lichtorgel 
300 Watt p/kanaal........ ecient dette ea 








STROBOSCOOP LICHT 
2,5 tot 17 flisen p/sec. … … nen vennen enn 82,50 






4 CHANNEL WALKING 
SOUNDLICHT 
750 Watt p/kanaal 110, — 










F.M. MICROFOONS 
COMMUNICATIE APPARATUUR PIEZO umer NE ALA RAND AP an 
BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet … esse ese se ee see see ee ee ee ee ee ee 550,— 3 ER N OE | 

PONY C1/2E C.B 72 6 kanaal 1 kanaal bezet aanne 240, — 













PONY C.E. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 1 1/2 Watt ..........ccceccsssscecesscccesecees 235, — 
MOBIEL ANT. glasfiber M/spoel … … …… … ennen ee ee ee ee ee ee ee Re eed 60, — 
GPAN TERA zienden cede nea edentate alb | 











STEREO-MENGPANEEL 
Dit silicium getransistori- 
seerd stereo-mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 x stereo P.U. 
dyn. of keramisch 

1 x stereo tuner of bandre- 
corder 

2 x microfoon noona d of Ja 
© AAI arbei 





















VOEDINGEN 
monacor 0 - 24 Volt 1 1/2 AMP … esse ese 109, — 
| seif 6-24 Volt 2 Amp esse ann eneen 163,50 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp sesse sesse esse ese 












UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20k p/volt … 162,50 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt met sig- 




























LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LS 
DOEK 
25 Watt 3 W L.S. systeem 3 L.S. … … … …. 69,50 



















naal injektor … … … … 185, — 
MASTERS 50 K 44 MEETBE- 40 Watt 3 W L.S. systeem 5 L.S. … … … … kr 
REIKEN 50 K p/volt 203, — zie toto 


CA 3909 35, — 
NE 555 







MASTERS 50 K 44 MEETBE- 





TBA 120S 5,75 
REIKEN 50 K p/volt metsig- | TBA 240 21.40 DIVERSE TRANSISTOREN 
naal injektor 226,— | MA 709 2,90 | AC 151 ............. 1,60 BC 238 ............. 
HA741 435 | AC 152.............. 1,75 BC 239 ............. 





CHINAGLIA UNIVERSEEL METERS A 747 AG 128 sneer. 1 T RN 0,8 



























L.E.D. rood v/a 2,80 
L.E.D. groen v/a 5,50 
IC we 3141 22,50 
FLITSBUIZEN 3,- en 4,— 








De grootste sortering in e:ektronika-onderdelen, 
o.a. Philips, Amroh, Montaflex, Delcon, Audax, 


eeseasccnceone Key WW IJN nde vnneneonnaunen 





Hirschmann, en alle benodigdheden voor model- | Arrien aen AP FEO sesse ETD ANTOTS sesse 
bouw zoals: Graupner, Robbe, WIK, Semo, Rem- Se PRINT ERN. alla 325 9ND109 OTTU 2 
con, Hegi, D.M.l., Billing Boat, Simprop, Vario- | STIFT 9,75 Ed AE 0 KÄEGA A 






Prop. SPOTORNAMENT M/re- | BC 107 ............. 1,1 2N3055 ............. 


flektor en kopspiegel mp Saana 1,10 2N3905 ............. 










Verzending in Nederland onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Belgiš alleen bij vooruitbetaling. 


RKISTALLEN 6,20 P/stuk | BC 237 ............. 
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Bouw nu zelf een "WERS!" professioneel elektronisch orgel 
voor een betaalbare prijs! 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Keuze uit 5 series in 12 uitvoeringen uitgerust met: 


generator met |C-delers 

vaste registers (blok- en zaagtand) 
schuifregisters (sinus) 

WERSITRONIC fase-vibrato (electr. lesley) 
nagalm, vibrato en vibrato-delay 

tremolo, percussie, repeat 

pedaal en manuaalsustain 

hawaii-effekt, glissando-arpeggio 
WERSIMATIC ritme-apparaat 
WERSIMATIC begeleidingsautomaat 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
| het snoer) 

Gevoeligheid : 

120 dB bij 1000 Hz, 1mW 

Frequentiebereik : 

15 - 24000 Hz 


Impedantie: 8 - 162 an ed 
per kanaal komplete orgelkasten in div. houtsoorten 


Max. input: 500 mW komplete kabelbomen 
Lengte snoer: versterkers, luidsprekerboxen, lesley 's 
2,5 meter originele Fane luidsprekers 
alle orgels en versterkers kunnen desgewenst speelklaar 
geleverd worden !!! 


OOIE EO EE HE 


Vraag brochure i i 
Inlichtingen, documentatie en demonstratie: 


WELTRON - orgelelectronica 
Theal b.v. Postbus 54 - OCHTEN (Gld) 
Keizersgracht 520 - Amsterdam Telef.: 03444-1929 
Tel. 020-242011” =e 


AMROH hoornluidsprekers 
Y p.a. versterkers 


MUIDEN - folders op aanvraag - Telefoon (02942) -1951* 





V R AG E N Voor technische vragen is *s maandagsmiddags 
"voortaan een speciaal telefoonnummer beschikbaar. 
U U RTJ E Uitsluitend maandagmiddag is op dit nummer met 
2 lijnen de redaktie bereikbaar. 
M aan d a midda Technische vragen ’s maandagsmiddags 13.30 uur - 
Q G 16.45 uur: 04402 - 3600. 


OMA THOMAS MUZIEKINSTRUMENTEN BV., 
Europese Vestiging van THOMAS ORGAN COMPANY, USA. 


zoekt voor uitbreiding van haar Service-afdeling een 


Service-engineer 


Zijn taak zal bestaan uit het repareren van elektronische orgels door geheel Nederland. 








Voor deze funktie gaan onze gedachten uit naar een jongeman met een gedegen kennis van de elektronica. 
Het bezit van een rijbewijs B-E is noodzakelijk. 
Sollicitatiebrieven met opgave van leeftijd, opleiding, ervaring en verlangd salaris te richten aan: 


THOMAS MUZIEKINSTRUMENTEN B.V. 
Stationsweg 57, Bunnik, Telefoon: 03405-2409. 
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Verzendkosten f 1,25 per bestelling, aangetekend f 2,50. Voor 
BELGIE dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per internatio- 


BI “PAK Semiconductors 





le Postwissel of onder Rembours. Naar België: zonder B.T.W. 
ing bij vooruitbetaling of onder Rembours. dr EAA Ae BFU ZORN BEIEREN; 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. Tel. 05920 - 10875 — Giro 155.91.79. 
SPECIALE AANBIEDING INTEGRATED CIRCUITS PAKS 
NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST 
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS Priis f 75 = Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 N, enz.): 
= = 22 stuks 00..... f 7,50 22 stuks 30..... f 7,50 
NIEUW NIET GESTEMPELD = — NIET GETEST 22 stuks 01... f 7:50 22 stuks 40... f 750 
U- 2 de aus HELGE Germ: PNP:NEN: versehil een 22 stuks 02..... f 7,50 22 stuks 50..... f 7,50 
ende: EE Se ER ER ee ie ‘ ks 04..... f 7, ces s 
U- 4 _ 50 stuks Germ. PNP als AC128 - OC81 …… t 7,50 ED Ms RR oo t Dle or dee 
U-11 30 stuks Sil. PNP als BCZ11 - 2N1132 ......... f 7,50 22 stuks 10..... f 750 22 stuks 60... f 750 
U-19 35 stuks Sil. NPN als BC107 - BC108 TUN f 7,50 22 stuks 20..... f 750 22 stuks 70 f 750 
U-21 40 sike Germ. PNP LF als AC151 - AC125 - oo 22stuks 70..... A 
ODETTE hea EDE N Ee ee f 7,50 12 stuks 07 ..... f 7,50 12 stuks 25 ..... f 7,50 
U- 25 35 stuks Sil. NPN 300 MHz als BSY27 - 12 stuks 08..... f 7,50 12 stuks 72 ..... f 7,50 
2N708 EE f 7,50 12 stuks O9 ..... f 7,50 12 stuks 73 ..... f 7,50 
U -27 20 stuks Germ. NPN LF als AC127 ........... … f 7,50 3 stuk getest 7413 f 7,50 12 stuks 74... f 7,50 
U - 30 20 stuks Sil. NPN als 2N2924 - 2N2926 … … f 7,50 12 stuks 17 ..... f 7,50 12 stuks 75 ..... f 7,50 
U- 31 25 stuks Sil. NPN ruisarm als 2N 3707 … … … f 7,50 12 stuks 23..... f 7,50 12 stuks 76 ..... f 7,50 
U- 35 35 stuks Sil. PNP als 2N2906-BC116- Pd 9 stuks 33 ..... f 7,50 9 stuks 107 .... f 7,50 
TEE ET Ee Oe ee ee ee EE Ee ee Id UP f 7,50 9 stuks 38 AAA E f 7,50 9 stuks 111 ae f 7,50 
U - 36 30 stuks Sil. NPN 1 Amp. als BEVöö/51/52 f 7,50 9 stuks 41..... f 7,50 9 stuks 118.... f 7,50 
U - 38 25 stuks Sil. NPN 400 M/Cs als 2N3011 … … f 7,50 9 stuks 42..... f 7,50 9 stuks 119.... f 7,50 
U- 39 40 stuks Germ. PNP HF als ASY26 - 9 stuks 43..... f 7,50 9 stuks 121 .... f 7,50 
2N 1303/5 tai nen a Ee Ge n Ge f 7,50 9 stuks 44..... f 7,50 9 stuks 141.... f 7,50 
U - 40 12 stuks Sil. NPN DUAL 6aansl. als 2N2060 f 7,50 9 stuks 45..... f 7,50 9 stuks 150 .... f 7,50 
U-41 30 stuks Germ. PNP HF als NKT72 - OC45.. f 7,50 1 stuk getest7447f 7,50 9 stuks 151 .... f 7,50 
U - 42 12 stuks Germ. PNP VHF als NKT667 - 9 stuks 80..... f 7,50 9 stuks 154.... f 7,50 
AP fel A EN E DNE A pre f 7,50 1 stuk getest7481f 7,50 9 stuks 180.... f 7,50 
U- 43 30 stuks Sil. NPN als BC113/114 … f 7,50 9 stuks 82..... f 7,50 9 stuks 181.... f 7,50 
U - 44 25 stuks Sil. NPN als BC115..................... … f 7,50 O stuks 83..... f 7,50 9 stuks 185.... f 7,50 
U- 1 160 stuks Germ. dioden Universeel sub-Min. f 7,50 9 stuks 85..... f 7,50 9 stuks 190 .... f 7,50 
U- 3 100 stuks Germ. Dioden als OA5, OA47 9 stuks 86 ..... f 7,50 9 stuks 191 .... f 7,50 
EA EE DUG f 7,50 2 stuks getest7490f 7,50 9 stuks 192.... f 7,50 
U- 8 70stuks Sil. Dioden 250 mA als OA200/202 f 7,50 9 stuks 91..... f 7,50 9 stuks 193.... f 7,50 
U- 9 25 stuks Sil. Zener Dioden 1 Watt: verschil- 9 stuks 92..... f 7,50 9 stuks 194.... f 7,50 
lende .......... EE ER EE f 7,50 9 stuks 93..... f 7,50 9 stuks 195 .... f 7,50 
U- 14 200 stuks Sil. Germ. en Zener Dioden: ver- 9 stuks 94..... f 7,50 9 stuks 196.... f 7,50 
schillende sde avis kadakkaera edere f 7,50 Ostuks 95..... f 7,50 9 stuks 197.... f 7,50 
vä 19 ia ae Si GE ER 9 tot ek E 129 9 stuks 96 ..... f 7,50 9 stuks 198 .... f 7,50 
i stuks Sil. Gelijkr mp.: O tot volt ' stuks 100 f 7,50 9 stuks 199.... f 7,50 
U; 56 ta a A Den at A np.: to Boo is > LINEAIRE I.C.’s: 10 stuk TT f 7,50 
> A s Si ristoren m tot s: STUKS A $ 
A EA E DAE dié a A 15, — IC VOETJES 2 stuks 709/T05 .. f 7,50 
U- 32 vo kiiks Sil. Zener Dioden 400 mW: 3 tot 10 stuks 14-pins 10 stuks 710/T05 .. f 7,50 
18 VOIE aina seada deere RR EE N f 7,50 dual-in-line … … … … f 7,50 10 stuks 711/T05 … f 7,50 
U-33 25 stuks Sil. Gelijkr. 1 Amp.: 1N4000 serie. f 7,50 10 stuks 16-pins 10 stuks 741/T05 … f 7,50 
U-45 10stuks Sil. Thyristoren 3 Amp.: tot 600 V. f 15,— dual-in-line … … … … f 7,50 10 stuks 747/DIL .. f 7,50 
10 stuks 748/DIL … f 7,50 


25 6 0 9 0 9 9 eee 68 9 9 4 5 9 8 6 6 4 9 9 ee eee 4 9 ene 8 6 ee ae es ene ea ee ee 9 se ee 6 9 eenn 9 ee see es te raes ee ane uee ee 9 0 es 9 6 9 4 eee 9 6 $ 9 8 6 4 9: 4 8 6 4 sene ee ee ee see 6 6 a es eee. 
ee ee 9 9 9 6 se se E 6 0 6 4 8 se ee. ee ee ea as ee ne 9 8 9 8 0 0 9 0 8 8 et £ 9 6 6 6 8 ee ee 4 6 eee 6 2 9 8 6 8 9 9 4 0 9 6 9 6 4 0 9 9 9 9 4 8 6 see en se 8 6 8 9 8 6 6 9 ese 9 0 es = 8 0 9 2 9 6 BK 6 see. 
eee eee ese 8 6 ens es eee se eee eee ease 2 6 9 > ee. eee eee se se ee te 8 8 9 8 SO 6 4 8 9 6 9 ee 4 a ee » 9 5 4 9 ere 9 0 8 se 2 0 6 es es ee see ese % 8 6 eee see. see... 4 8 % 9 6 1 
eee. sees 8 8 9 8 8 ae 8 € se se 6 0 9 ee ne a ue ee 9 9 en 1 0 9 ee 8 8 ren 4 4 = 6 5 6 6 ee ee ae 9 6 ese se eee 9 4 ee. ee ae 9 9 sene ee 9 € 8 9 eee see. 6 0 9 9 eee es ene se se. 9 0 6 4 se. 9 9 9 eee. 
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nn n ee nes see 9 9 aes. 9 6 4 9 ee se eu OSSE 6 8 es en eene ene sa ee ee 6 6 een ee ee ee aa 9 9 ese se ee ese eee se se eee ee 4 6 9 eee eee se ee 0 9 9 8 6 9 ese ese ese 6 9 OOS 
se. ese. ee ses 4 % 0 8 ee. ee 8 9 6 6 9 6 ee = 4 eee ee a ee e 4 2 6 9 ON + 0 8 8 n e 0 9 8 9 8 8 8 + = 9 n 8 8 6 8 6 8 6 8 8 9 2 9 9 0 9 8 6 + € 6 + = 4 9 % 4 9 0 6 9 2 OSOON 6 8 8 0 4 4 $ 9 $ 6 8 8 8 9 8 9 8 8 8 8 6 ee 0 4 % 3 
ee es 8 8 9 8 se a ee se. ee es 9 9 6 9 eee ee ree vee se eee ee ves 9 9 e 6 ese ee se. ee se ee see se 4 9 5 ee see 9 6 4 9 4 4 9 a | 9 ete ee 9 8 4 6 9 8 u % n tee en ee € 6 0 ee. es. see £ 6 2 6% 
os ee 8 8 6 8 8 8 se 8 8 es ee eee es ss ee 9 5 eee ee see eee 6 9 ee es een se ee ee nee 8 8 8 6 se 8 8 6 6 ee ene ee eee 9 8 ee snee ee ee nes ee eee 4 4 6 eee ee es aes se ee ee eee see es eee 1 
„eee 4 6 8 sees 9 8 4 + 6 6 aes see 9 6 8 8 es ae ses es ee se ee ae 4 6 9 neee 8 6 8 4 6 6 e es eee ese eee ME OOS es ee eee eee es es OOS EIE ss 6 8 n 0 A 9 4 4 8 0 4 8 8 es 8 8 4 9 8 9 8 9 9 6 2 5 9 $ 5 + 


electro-watt b.v. 


bedrijfsautomatisering 


en ee e n eee 6 9 eee. 0 8 8 8 4 4 ee es 9 9 8 ee 9 9 es ee ee se eee 8 6 ee ee ese eee see 6 8 9 4 6 9 9 4 ee = n 8 0 6 8 6 4 0 8 9 8 
eee eee se ee 8 9 6 8 ee 9 9 8 9 6 9 9 see es es 4 9: 9 eee es ene sees ee sees sees ee eee 2 9 8 ee. ese. eee... 9 8 0 
ee 8 6 ene ee... 4 9 8 8 4 NA 4 ee se es es ee BD eu eee ease 9 9 9 ee es see. eee 9 0 9 8 9 8 6 eee 9 6 8 eee. E 
e e o o ee. oo oossoo aoo 6 6 4 eee ee en ee ee 6 0 ne eee 4 9 8 es ese 6 eee ee 2 4 9 9 es eee. 8 9 4 ee. ese eee. ene ve 
“e o ù e 6 ov 8 eee. sees ee es eee ee ee ene ee. ee ee ee eee ese eee es ese 8 8 9 6 9 9 6 sees. 6 8 VP ee. 8 6 8 8 8 4 tee 
eee 9 9 0 ese. se ese eee 46 8 6 se ee. 4 8 8 4 0 6 9 6 0 ee u ee een 4 9 ee eee es ee ee ee 9 6 B 8 ee» 8 6 8 9 D 8 8 8 9 $ 4 8 4 
eee 9 0 se eee eee. ee eee se eee 9 ee eee es 6 4 es eee see ee 9 see ee nee se es ee eee 0 9 eee 6 8 9 6 4 9 8 9 4 eee. 
> e o èo es e o oeo ooo 8 8 6 9 4 8 6 9 $ 4 9 ee ee ee. eeen 9 8 ee ee ee ee 9 9 9 en ee aes eee. 9 6 9 8 9 8 9 6 8 B 9 4 8 9 4 % 6 se 
vea e ease eee 6 9 8 eee ease 8 8 6 8 ee se ene 4 9 see 0 4 8 9 8 9 eee ese 8 9 sane 6 % as 4 8 2 4 es 4 8 2 $ 2 4 6 se ese sees eee 





Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 


& GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 


eee 
“n 0 9 Sd 
eee ea a u ee 94 9 4 9 5 ee ee ee ne es ee ee a a ee es 9 6 0 9 ee ee se 8 6 ae ee ee ee ee se ee see ee 9 6 6 se ee se en ee 9 0 se ee se ee 8 4 ee e 
eee ee ee ee se es 8 se ee ease ae ene a aan ee ea ae se as ene eee a ae ane uaa ee se ea ae ne «ee a aes a ee 6 6 u a ee ee ee 8 6 6 6 6 $ 4 
eee ea ee e se eee ne es 0 9 ee ee ee eee 9 9 ee 4 9 eee 6 8 ee ee ee 9 9 es es 9 4 9 es es 9 ve ee ee 9 9 es ev en eee ee 9 8 ee ee ene se ee 
ee ee ee ee ee 6 9 se se eee uns 8 6 9 6 6 8 9 9 se ee se ee ee ee ee. es ee eee see. 9 8 B 6 ee. ee ee 9 8 8 9 BR 8 0 4 eee es eee E 
ee sen ee ee ee ee oen ne eee eee eee eee ee 4 6 eee ee ee ee ene 4 9 4 ee eee 8 0 8 9 se ee eee ee. 9 ee es ee ee ee. 8 9 2 es eee 
ee eee ee ee ae ee eee ee en eee eee ee ne ee OSSE 9 9 ee ee eee ee es ee ene 6 6 9 8 6 9 eee 6 9 6 ese 4 E E 9 8 ese 





@ GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 


Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kam doorstaan. 


eee ee ee ee ee 6 8 ee eee ev ee eee 0 8 9 ene 9 9 0 ee. eee 9 6 eee 9 8 ee ee 9 8 9 eee ee ee ee 8 ee ee ss ee ee ee ae eee eee ee sene ee 
ntt ne ee en 6 9 8 9 0 ee ee ee ene ene 9 9 ee ee ee 8 9 ee ee ee eee ee ee. ee ee ae see 4 6 4 ee ee ee 9 DP ee 9 9 ee 9 4 9 4 0 9 9 eee ee eee. 
er tee ee en 0 6 6 6 ee ee 8 8 8 9 ee es a ee 9 8 se 8 6 6 4 se ee. ee a ee e 2,9 eee 6 8 8 9 9 9 9 8 6 ee eee ee ee eee 9 9 9 8 9 4 eee 9 4 9 ve 9. + 


eene es eee 8 8 ee ee 9 4 ee GB 0 ee 9 9 9 8 9 8 ee ne 9 ee. er ee 9 8 9 ee 8 8 es ee 9 ae se. 9 9 0 4 9 9 9 8 9 9 6 ee ee ee ee 9 4 9 ee eee es eee ee + 
„ee es ee ee ee 8 8 9 6 9 uee 9 eee 8 6 6 6 4 8 9 ee os es eu eve 9 ev ee eee. eee 6 9 8 ee ee eee ee ea ese ee 9 8 ses eea ese eene es ee es SS 
sees ae ee 0 9 8 6 9 ee 8 4 aes 0 9 9 9 8 9 8 sees ee ne eee 9 6 8 ese see eee eee see 9 8 9 B neee 9 9 6 9 9 4 9 4 es a eee 9 9 ene eee 6 8 9 9 9 9 > + 


® GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 


. 
nov 0 6 9 6 6 4 ee 8 9 6 8 9 8 9 6 8 8 A 9 9 eee 4 8 as se se 9 6 9 6 9 ee ene 9 6 6 4 8 6 4 6 6 4 «es. ee. 9 ee se. ee. ee 8 9 eee se eee ee. 
ee se eee ee 8 8 8 ee ee. see eea 4 9 8 9 9 eee ee ee. ee 9 4 0 6 8 es se ee 4 4 9 ee. ee 4 8 9 ee 8 6 8 6 E E E 0 se es ee se eee 
en ee eee. es ee see es 4 eee tee ee ee ee ee 4 8 9 ee ae se. eee ee 8 4 se ee ee 9 6 ee eee se eee ee ses ee 9 9 9 ee ee ee. eee ee 
n 94 8 9 6 se eee eee ee eee 6 6 8 9 ee ss ee 8 8 9 6 se ee ae uee se. 8 6 9 6 8 6 9 eee. ee ee. 8 4 6 eee. ee ss. se eee ese ee ee ee. TIEK IK 
eee ese sees. es 4 9 6 9 9: 4 eee es eee ee ae. 8 9 eeens. 8 8 6 es 6 8 6 ee. se 9 8 6 eee. sees eee a neee eee eee ae ee ee. n 
sr n n n 6 0 eea 9 8 ee nee ee fee. ee es eee 6 9 A ee 8 9 0 9 9 eee es ee 9 9 ee 9 9 eee see ee eee 9 8 8 eee 9 8 es eee se. ee ee ee 
vr on eee Vv 6 4 6 ee 6 9 ee eee esse sues ese 9 9 eee 8 8 sees 9 9 4 ese ee 9 6 6 4 eene 4 eee ere 6 9 E 6 8 9 GH 8 0 8 9 4 9 ee see see. 


hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 





telefoon: 02150 -53926*'-543885 telex: 16714 elewa 
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= Mercatorstraat 36 
VOOR BELGIE =< REPROMETAL 2700 St. Niklaas 
A, Tel. 03 ar 762106 





indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 


IN ë 
UW BEDRIJF g DOOR ONS 
E: SNEL GELEVERD \ 
FOTOGRAFISCH 
VANAF 
TEKENING 
oP 
GEANODISEERD 
ALUMINIUM 


\FOTOFABRICAGE / KRASVAST 


Epoxy-koper platen met 
gekleurde Photoresist 


AUNT” 77 Mao. dont 
fotofabricage van “Printed Circuits.” 


TF OPRINT-. 





POLYCHROMAL BY. 
KERKHOFLAAN 86 tel: 02907-5698 
ZWANENBURG - HOLLAND 


VOOR NEDERLAND 






















UNIEK!! Fane Gitaar speaker 30 cm 
Type 122/10 GD 30 watt sinus, 50 watt. mu- 
ziek, 80 watt piek. 

Deze pracht speaker 'n knaller......... f 125,— 


Voor Uw cassette recorder 
Mono hoofdtelefoon met 3,5 mm plug. 
"n Pracht uitvoering ........ TR f 17,95 











Elektronische deurbel 
Fluit als ‘n kanarie. 
Bouwset compleet met beschr. zonder 
luidspreker rte f 24,95 















Elkon FM-zender 
FM-zender m. sil. trans. Reikwijdte enkele km. 
Bouwset incl. print, ant. en beschr. f 18,95 







Signaalgever AF + RF 
Complete bouwset incl. schema ...... f 8,95 






'n Geweldige luidspreker 
10 watt, 42-20000 Hz, 8 ohm, diam. 20,5. 
Zó n Speaker M Ee EE EN 

Am. recorderbanden Nieuw!! 

15cm 370 mtr. 3 stuks … … … f 23,95 
18 cm 540 mtr. 3 stuks … … … … f 29,95 








Stereo M.D. voorversterker 
Compleet bouwpakket incl. komponenten, 
orint Desc RE f 21, — 


































Woofer L 305 
Diam. 30 cm, verm. 28 watt, 8 ohm, Freq.ber. 
30-8000 Hz. Res.freq. 40 Hz. 

'n Speaker die 't eruit knalt............. f 98, — 


Triac vermogensregelaar 
Ideaal voor sfeerverl., boormach., ventilator 
etc. 1000 watt. 

Bouwset compleet met beschr......... f 26,95 






Postorders onder rembours of bij vooruitbet. op giro 2257800 of Amrobank Heerlen, uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. | 





@ kon Elektronica Raadhuisplein 14 A 
Onderdelen Heerlen - Tel. 045 - 715080 


4104 elektuur april 1974 


Jan Palobeek NON EEN J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 


Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 

























25 100 400 600 
THYRISTORS volt volt volt volt 














100 200 400 800 1000 


Zener dioden 
DIODEN volt volt volt volt volt 


Orginaal Typen Philips/ITT enz. 







































1/3 amp 1 amp. 0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 
plast/TO-5 1,75 “Ag plast 099: 9.99 OP Mg BB EV a 

3/5 amp | 1amp. =» nee nen nes non nas | 56- 18V.............. 
plast 1,95 3,75 MAA 0,55 0,60 0,65 0,70 075 | o. agv 

6 amp eff. 5 amp. 

hoe kil schroer ia od ed ls neen ide 
8 amp 275 25 amp. schroef 3,50 5,50 ' pest tae 
plast r 

8ADC15A 2. wen 650 50 amp. 219, 0 Triac's 

TO-3 effectiv ik i 1 BA 400 V............ 

25 A eff. schroef 8,50 10,50 10 A 400 V ............ 

































































































































LINEAIRE IC’s LIT-707  11,— | TRANSISTOREN | Plastik 0,60 | BF 179 3,50 | 2N 3056 1,50 
703 TO-99 2,95 | Minitron 9,79 | AC 125 0,98 | BC 108 0,75 | BF 184 1,75 | 2N 3553 8,98 
709 TO-99 2— | HP5085 13,50 | AC127/176 0,98 | Plastik 0,55 | BF 185 1,85 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 1,95 ; AC 128 0,98 | BC 109 0,80 | BF 254 1,35 | 2N 3704 0,75 
723 10-99 5,20 | LED's AC 151 0.98 | Plastik 0,60 | 2N 706 120 | 2N 3707 0.75 
723 DIL 550 | MV-50 2,25 | AC 187/188K 2,98 | BC 177 0,90 | 2N 708 115 | 2N4906 — 14,— 
741 TO-99 275 | MV-5022 290 | ap 148 2,10 | Plastik 0,65 | 2N 1613 o'a9 | BU 108 = 
741 DIL 255 | 2201 oe | AD 149 2,65 | BC 178 0,85 | 2N 1711 0,89 | 2sc1413 27,50 
747 DIL 5— | 2501 4,50 | AD161/162 4,— | Plastik 0,60 | 2N 1893 275 | BU 111 7,95 
CA 3046 6,30 | FET s AF 106 2,25 | BC 148 0,55 | 2N 2218 090 | BD130Y 2,25 
TBA 120 2,95 | 2N 3819 1,95 | AF 121 2,10 | BC 158 0,60 | 2N2219A 095 | 40411 13,— 
TBA 120 3,20 | 2N 3820 4,95 | AF 124 1,90 | BD 137/138 5,90 | 2N2904A 0,75 | MJE 340 = 
TAA 861 2,95 | E 300 2,90 | AF 125 1,45 | BD 141 290 | 2N 2905A 1,25 | tip 27 4,95 
301ATO-99 5,95 | E 300 2paar 5,90 | AF 127 1,25 | BD 142 2,90 | 2N 2646 UJT 3,90 | TIP 31 3,90 
1660=308 A 9,50 | E 310 3,25 | AF 138 2,25 | BD 241A 3,20 | 2N 3053 1,50 | TIP 32 3,90 
CD 4011 AE 3,90 | 2N 5486 2,75 | AF 202's 2,10] BD 242A 3,20 | 2N 3054 2,95 

BF 245 2,05 | AF 239 2,25 | BF 115 3,90 | 2N 3055 2,95 
7 SEGMENT 5 V MOS FET AF 240 2,40 | BF 167 1,90 | 2N 3055 
DA-1300 9,75 | BF 350 3,90 | BC 107 0,80 | BF 173 1,9" | 100V 3,50 








Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. 


voorelkprobleemde juiste oplossing 


Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
. 14 speciale spray's die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 


- - Isolier Spray 72 En 
Plastik Spray 70 — Isoleerolie op silikoonbasis. Kalte Spray 75 


Tray- jarante acrylhars-beschermlak. Spoort thermische onderbrekingen op. 





Kontakt 61 iS SERS Politur 80 


Reinigt, smeert, beschermt. 4 Reinigende en polijstende hoogglansspray. 


Kontakt 60 | als Sprühöl 88 


Oxydeé en sulfide oplossend onderhoudsmiddel. wen Verfijnd smeermiddel dat niet verharst. 
Video Spray 90 ek dd i Fluid 101 
ideale magneetkoppenreiniger. KN i Be Snelle betrouwbare vochtverdringer. 


Antistatik Spray 100 Et. Eis] Lötlack SK 10 


Verhindert statische ladingen en stofafzetting. | A Soldeerhulpmiddel dat oxydatie voorkomt, 


Tuner 600 Kontakt WL 
Reinigt alle kanaalkiezers. Graphit Spray 33 Reinigt en ontvet. 


Herstelt beschadigde afschermingen. (o.a. kathodestraalbuizen) 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 
imp: b.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 
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Malico 


tinsoldeer 











Draadsoldeer met kern in alle 
alliages tot 0,23 mm ®©. 


P.C. materialen voor verbetering 
van de soldeerbaarheid van print- 
platen. 










NIEUW: Multicore soldeercremes 
in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 
zilver. 


NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer. 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 





IEEE REE PER EEE EEE 
OOT EACE AEDE EG AE ELS Ee tete tetten tetteren tete tn EEEE 
OOOO 
veen 











aak kontakt 
mef 












alangan 


EADE BOWIE i 










Elektromagnetische 
schakelaars en tijdrelais van 12 
tot 380 Volt. Zwak- en sterk- 
stroomschakelingen voor hoge- 
en lage stroomsterkten. 

Er is een Albright voor elke 


TRANSMARK 


B.V. HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 - BUSSUM - TEL. 02159 - 46242" - TELEX 12055 
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voor professioneel afwerken: 


in 


skiffy capring 


weg afwerkingsproblemen | 


Neem de goedkoopste schroef. 
Ring er onder, kapje er op... 
klaar. En u heeft een keurige 
afwerking, zonder zichtbare 
schroefkoppen en bramen. 


Skiffy Capringen zijn de 
‘make-up’ voor uw produkten. 
Ze zijn van onverwoestbaar 
nylon en sluiten oxydatie uit. 


Vraag snel monsters en doku- 
mentatie bij de fabrikant: 


johan pützfeld b.v. A 
egelantiersstraat 141-143-145 D 
amsterdam tel.: 236608 mé) 


A 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen : 20 Watt 
Impedantie : 89 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 
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(Ohaamem ELECTRONICS HELIOS BV. 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur 


SPECIALE AANBIEDING 
LUIDSPREKERS 


PHILIPS AD 1256/M8, 25 Watt sinus, 40 Watt muziek- 
vermogen, 8 Ohm, 31 cm. diameter 50-12.000 Hz. 

























C.T.S. 12C10L, bekende Amerikaanse gitaar en orgel 
luidspreker, wordt o.a. door Fendel gebruikt, 
25 Watt sinus, 55 Watt muziekvermogen, 8 Ohm, 
31cm. diameter, 70-7.000 Hz., met aluminium 








GOODMANS 12P, overbekende gitaar en zang luid- 
spreker, 50 Watt sinus, 75 Watt muziekvermogen, 
15 Ohm, 31 cm. diameter, 70-6.000 Hz., van f 179,— 


FANE 153G, grote basluidspreker met bijzonder hoog 
rendement, 100 Watt sinus, 240 Watt muziekver- 
mogen, 15 Ohm, 39 cm. diameter, 30-3.500 Hz., 
speciaal voor basreflex en karlson resonators .......... 





Alle aanbiedingen zolang de voorraad strekt, incl. B.T.W. Op alle 
luidsprekers wordt een jaar garantie gegeven; op Fane twee jaar 
schriftelijke garantie. 

Wij leveren meer dan 30 typen luidsprekers voor popgroepen en 
discotheken uit voorraad. Vraag geheel vrijblijvend onze uitge- 
breide documentatie aan. 


mvddalpunt. tan de dose 


Universeelmeters! 
Model AF 105 met spiegelschaal. 

Gev.: DC 50.000 Ohm per Volt. AC 10.000 Ohm per Volt. 
DC spanning 0-0,3 + 3 + 12 + 60 + 120 + 300 + 600 + 1200 V 
AC spanning Ó-6 + 30 + 120 + 300 + 600 + 1200 Volt. 

DC stroom 0-30 micro A. + 6 + 60 + 300 mA. + 12 Amp. 
Weerstandmeting in 4 bereiken. 

O- 10 K, 1M Ohm, 10M Ohm, 100 M Ohm 

Decibel —20 tot 17 dB. 

Aansluiting voor PROBE 30 K. Volt. 

Kortsluitstand voor meter + - ompoolschakelaar. 
Compleet met batt, en meetsnoeren Prijs 


Model KAISE SK 20. 

Gev.: DC 20.000 Ohm per Volt. AC 10.000 Ohm per Volt. 
DC spanning 0-0,25 + 2,5 + 10 + 50 + 250 + 1000 Volt. 

AC spanning 0-10 + 50 + 250 + 500 + 1000 Volt. 

DC stroom 0-50 micro A. + 25 + 250 mA. 

Weerstandmeting in 3 bereiken. 

0-7 K.Ohm, 700 K.Ohm, 7 M.Ohm. 

Decibel —10 tot 36 dB. 

Compleet met batt. en meetsnoeren Prijs 49,95 
Uit voorraad leverbaar “Chinaglia”, "Hansen", “Hioki”, en 
““Jemco”'. Universeelmeters, ook in Fet - uitvoering. 

Verder alle typen ““KYORITSU” paneelmeters uit voorraad 
leverbaar! !!! 

6 verschillende afmetingen, t.w.: 





f 89,95 


KM 48 42/48 mm KM 66 60/66 mm 
KM 86 78/86 mm KM 106 83/106 mm 
KM 118 106/118 mm KM 152 110/152 mm 


Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur !!! 

Wij leveren onder rembours ! Minimum kosten f 4,— 
Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 

Den Haag Bank: Amro 
Telefoon: 070-604993 nr. 47.35.75.418 
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fust-electronica - heioo 


fontein verschuirlaan 14, p.b. 117, tel. 02200-31860 
fabrikant/importeur van luidspreker- -scheidingsfilters en alle 
benodigde componenten hiervoor. 


kleine luchtspoeltjes 
0,5 mm koperdraad 


= = 2 


`» 


` 


NOOO d= NN 


= 


DOL 


~ 


voogu aN 


4,08 


luchtspoelen 
1,0 mm koperdraad 


spoelen met ferrietkern max. ca. 50W +1% tol. 


10,0 mH 


bovenstaande prijzen zijn bruto-adviesprijzen incl. BTW. prij- 
zen voor fabrikanten op aanvraag. 


tevens leverbaar: bipolaire elco's 420% tol. 


Bailey's long hair”. 


, L-pad’s, en “Or. 


bovenstaande spoelen worden aan de detailhandel geleverd 


door: 


Ritro electronics b.v., ee 14, PB 178, Hil- 


versum, tel. 02150- 12159. 





RIJNMOND-ELECTRONICA 
2OSTORDERSEE 


CD 4009 — 
CD 4011 — 
TAA861 — 
CA 3094 — 
TIP5530 — 


IC 8038 — 18,30 
IC 7038 — 23,50 
SN 7490— 5,— 
SN 7447 — 6,80 


10,50 
5,80 
4,25 
7,50 
4,90 


TBA 120— 4,50 
MJE 3055 — 6,40 
3015F — 10,25 
NE 555 — 6,10 
2N4442 — 6,50 


Nieuw: Digitale Voltmeter of Freguentiemeter 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Verzending: rembours of vooruitbetaling. 
Bij vooruitbetaling min. 1,25 verzendkosten. 
Min. postorder f 15,— (prijzen incl. 16% B.T.W.) 


Giro: 3057419 Postbus 28063 
010 - 24.64.02. 


Rotterdam 3050 tel.: 





Prijs per regel f 2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betafing op giro 124.11.00 t.n.v. 


Elektuur, Beek. Voor Belgie: 
PCR 000-0177026-01 t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 


Te koop: Edwinverst. 2 x 40 W, 


FM Compl. (April 73) en ‘oude’ 
Edwin (half afgewerkt). Prijs 
n.o.t.k. bevr.: R. van Gompel, 
Zammelseweg 156 Geel, na 18 u. 


Aang. 2 nw. prof. microports m. 
condens. micr. (Beyer) m. gar. 
Nw. pr. f 2600,—. Nu f.1900,— 
p.s. J. Mattijsen, 020-350080. 





Uw eigen bedrukt postpapier, 
kaartjes etc.? Voor komplete 
map met voorbeelden: f 0,60 op 
postgiro 27.01.728 t.n.v. CITY- 
PRESS, Maassluis, Vermeldt: 
Map ET. 


2 Philips Bombardons AD-1255- 
W 8 ongebr. in orig. verp. f 110,— 
p. st. 050-135438, vragen naar 
K 722. 


Te koop: Halfafgebouwde auto- 
matische elektrom. Tel.: 05400- 
18732 Hengelo. 





HiFi - Luidsprekerboxen 
Speciaal prijs: z.B. 50 Watt 148,- 
DM 80 Watt 230,- DM. 

LSB Postfach 1353 

5138 Heinsberg/Deutschland 
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emak. Ga dan naar de wi luister naar Philips. _ 

m ook daar de tijd voor. De aanschaf van kostbare 
idsapparatuur vraagt al uw aandacht. Net zoals het __ 
vikkelen ervan alle aandacht van Philips vraagt. En krijgt. - 


emmen op 


en FM-zenders. 


Automatische druk-op-de-knop afstemming op 5 
geprogrammeerde FM-zenders. Daarnaast druktoetsen 
FM-handbediening, automatische FM-fijnafstemming 
F.C.) en FM. 


N 


de radio-versterker 732 als middelpunt En i 


een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. 


1995.- 0 


AR Aansluiting voor hoofdtelefoon, 
Wu waarbij de luidsprekerboxen . 
zowel in- als uitgeschakeld kunnen | 


worden. 


Druktoetsen voor korte, lange 
9 u en tweemaal (=gespreide) 
middengolf, voor recorder en 
HiFi-platenspeler (dank zij de 
ingebouwde voor versterker), voor 
mono- en stereofunctie. 7 


HIGH FIDE LT f MEIN TERNATIONAL 


f 275.- p.st. 


Afmetingen: 564 x 111 x 215mm. _ 


Knop voor AM- en FM-afstemming. 
m Indicator voor aan/uit. Indicator voor 
FM-stereo- ontvangst. 


Prestaties: | 

FM-band 87.5 - 104 MHz 

AM-banden 30.7 - 2000 m 

Continu vermogen 2 x 12 W 
Muziekvermogen 2 x 18 W | 
Frequentiebereik 20 - 20.000 Hz + 1 dB 
Vervorming bij max. vermogen 0,6%. 
Uitvoering: notehout en echt aluminium. 


_ Indirect (groen) verlichte afstemschaal. | 


STEREO. 





i i 
A 
gef 


AM835—AM835B 


AM820—AM820B UP150PA AM860—AM860B 








AM820—AM820B : 20-30W. Stroom — Stroom/akkuvoeding 12 V. 

AM835—AM835B : 35-45W. Stroom — Stroom/akkuvoeding 12 V. 

AM860—AMB86OB : Mengversterker 60:100W. 4 mikro ingangen — PU — Aux. Stroom en akkuvoeding 12 \ 
AM8150 : Mengversterker 150-250W. 3 mikro ingangen — PU — Aux. Stroom en akkuvoeding 36V. | 
UP150PA : Eindversterker 150-250W. Stroom en akkuvoeding 36V. 

PRM80 : Mengvoorversterker. 4 mikro ingangen : 1 magn. PU, Kr. PU, 1 aux. Stroom en akkuvoe- 


ding 36V. 20 a 30.000 Hz. 
MD2002 : Direktionele mikro kop. Speciaal ontworpen voor oproepinstallaties. 200 Ohm. 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv 


oT oe w 
sl a ad Ericsson 


VERTEGENWOORDI G I NG Telefoon: (01612) 3131 
VOOR NEDERLAND Telex: ETMRY nr. 54114 N.V. CARAD 
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DE GRATIS 
7 KATALOGUS 74 
KOST 5 GULDEN 

LIGT VOOR U KLAAR 


Uw vijf gulden bewijzen ons dat u werkelijk in elektronika geïnteresseerd bent. 
Zodat we zeker zijn dat die 120 pagina’s technische gegevens en prijs informa- 
tie aan u goed besteed zijn. Eigenlijk kunt u er niet zonder. 

Maar zo iemand als u hoeft daarvoor niet te betalen, vinden wij. En daarom 
geven wij u bij uw eerst volgende aankoop, ongeacht de grootte, die vijf gulden 
weer eerlijk terug. 








De "74 katalogus heeft nogal wat nieuws te bieden, zoals o.a. 

e een volkomen nieuw kortingssysteem, waardoor u géén grote aantallen be- 
hoeft te kopen. De korting wordt berekend over de totale bestelling: door 
kleinere orders op te sparen of te verzamelen kan uw korting oplopen tot 35%! 
Hebt u van één artikel een heel groot aantal nodig, dan maken we daar een 
aparte afspraak voor. 

e een vaste korting van 3% voor alle kontante aankopen. 

e een termijn van 5 werkdagen om aangekochte goederen te ruilen. Zonder 
dat wij u vragen waarom. 

e uitbreiding van ons programma met tal van artikelen, zoals 10-slags pot- 
meters, monolytische kondensatoren, IC-voeten voor 8 pins minidip en 24 pins 
MOS-IC's, voordelige fotoprints en experimenteerkaarten, gereedschappen, 
printverbindingselementen, nikkelcadmium accu’s en een groot aantal nieuwe 
halfgeleiders. ad 

e Alle bezitters van een katalogus worden gedurende 1974 automatisch op de 
hoogte gehouden van het vrijkomen van nieuwe artikelen, bouwdozen, speciale 
aanbiedingen enz. 


U kunt de katalogus bestellen door overmaking van f 5,— + f 1,50 verzend- 
kosten op onze girorekening (nr. 2549851) of door ons een giro betaalkaart of 
betaalcheque van f 6,50 te zenden. De katalogus wordt u dan per omgaande 
toegezonden. = 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden tel OS100- 25877 
telex 46324 skilx. 
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ES JANSONIUS ELEKTRONICA§ 
VOERENDAAL HIHI 
Tel.: 04446-2060 


Postbus 32 MEE 


UNIEK 
HiFi Luidspreker 


voor 


HiFi Box, Powerbox, 
zuil, etc. 10 Watt, 8 ohm, 42-20000 Hz 
diam. 20,5. Prijs per stuk 24,95 


per 4st. voor 40w 
- 8 ohmbox 
89,95 


. a 6 ooo VA 


per 8st. voor 80w 
4 ohmbox 


. - - 169,95 


oe > © 6 oe 


Grotere aantallen 
prijs op aanvraag 


Zendingen uitsluitend onder rembours 


trans 


for 
ma 


(0 
ren 


VOOR ELK DOEL 
IN ELKE UITVOERING 


HERCULES-RADIO 
HATTEM 


TELEFOON 05206-2141 * 
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PLAATS | 
ALKMAAR (02200) 


ALMELO (05490) 
AMERSFOORT (03490) 
AMSTELVEEN (020) 


AMSTERDAM (020) 


APELDOORN (05760) 


ARNHEM (085) 

ASSEN (05920) 

BERGEN OP ZOOM (01640) 
BEVERWIJK (02510) 

DEN BOSCH (04100) 


BREDA (01600; 


BUSSUM (02159) 
DELFT (015) 


DEVENTER (05700) 


DOETINCHEM (08340) 
DORDRECHT (078) 
DRACHTEN (05120) 
EINDHOVEN (040) 


EMMEN (05910) 


ENSCHEDE (05420) 


GELEEN (04494) 
GORINCHEM (01830) 
GOUDA (01820) 
GRONINGEN (050) 


HAARLEM (023) 
DEN HAAG (070) 


HARDERWIJK (03410) 
HEERLEN (045) 


DEN HELDER (02230) 
HILVERSUM (02150) 
HELMOND (04920) 


HENGELO (05400) 
HOOGVLIET (010) 
LEEUWARDEN (05100) 
LEIDEN (01710) 

LOCHEM (05730) 
MAASTRICHT (043) 
NIJMEGEN (08800) 
OOSTERHOUT (NB) (01620) 
ROERMOND (04750) 


ROOSENDAAL (01650) 
ROTTERDAM (010) 


STADSKANAAL (05990) 
SITTARD (04490) 
TILBURG (013) 

UDEM (NB) (04132) 


UTRECHT (030) 


VALKENSWAARD (04902) 
VENLO (04700) 
VLAARDINGEN (010) 
IJMUIDEN (02550) 
ZAANDAM (075) 

ZEIST (03404) 

ZWOLLE (05200) 





NAAM 

Radio Buisman 
Radio Elco 

't Elektronikahuis 
Radio Centrum 
Radio van Dijken 
Valkenberg N.V. 
Reinaert Electronics 


Valkenberg N.V. 
Radio Meyer 
Radio Tijdink 
Radio Piet 
Radio Andries 
Rein de Jong 
de Vries Electro 
Eldru 


Elektra 

Hobby Elektronika 
Radiobeurs 

Radio Velt 

All Wave 

Elektr. Centrum Delft 
Radio de Bie 

Radio Geldhof 

Radio Sutterland 
Radiobeurs Louter 
TV Service Drachten 
De Boer Elektronika 
Pellemans 
Vogelzang Electr. Centrum 
CR Elektronika 
Willems Elektronika 
Radio Nijhuis 


Elektronika v. d. Sande 
T.E.C. 

Hans Hoek 

BAM Stareocentrum 
The Radioshack 

CR Elektronika 

Radio Okaphone 


Radio Marco 
Radio Gerrése 
Radio Ster 

Stuut & Bruin 
Radio Twenthe 
Radio Westerveld 
Joop Smink 

Elkon 

Vogelzang Intertronic 
Hobbyrama 

Radio Gooiland 
Adams Elektronika 


Radio Nijhuis 
Henny Schildkamp 
Radio Oudeland 


Radio Bouwman 
de Radiobeurs 
VLP. 


Fa. Streppel 
Vogelzang Intertronic 


A.R.T.1.B. 
Technika 


Polytron 

Popular Electronics 
Jongenelen 

All Wave 


van Dam Elektronika 
Elektromarkt 


Knijff Elektronika 
Radio Elra 

Radio M. van Embden 
Leo Electronics 

Frits Meuris 

Piet Kennis 

Ben van Dijk 

Timmers 

Radio Centrum 

van der Wel TV Import 


Pellemans 

Baur Electronic Service 
Radio van der Bent 
IJmond Radio 
Valkenberg N.V. 

C. M. Carrière 

Radio Centrum 

Fakkert Elektronika 


DENMARK 








erke nde | 0 STY K |T dealers 


ADRES 

Laat 113 tel. 13180 

Laat 166 tel. 14795 
Marktstraat 12 tel. 19191 
Arnhemsestraat 7a tel. 15772 
Rembrandtweg 115 tel. 412152 
Amsterdamseweg 446 tel. 432470 
Blasiusstraat 14-16 

tel. 947218 

Kinkerstraat 208 tel. 184022 
Asselsestraat 24 tel. 12780 
Hoofdstraat 44 tel. 14398 
Klarestraat 11 tel. 425950 
Oudestraat 34 tel. 11220 

Korte Bosstraat 4 tel. 36028 
Breestraat 34 tel. 24150 
Willem v. Nassaulaan 82 

tel. 44644 

Haagdijk 67 tel. 35173 
Bosstraat 4 tel. 31866 
Karnemelkstraat 10 tel. 33772 
Huizerweg 50 tel. 17315 
Oudelangedijk 13 tel. 132000 
Voldersgracht 26 tel. 134429 
Vleeshouwersstraat 7 tel. 12892 
Boxbergenweg 3 tel. 14643 
Hamburgerstraat 32 tel. 23164 
Voorstraat 409 tel. 34198 
Noordkade 78a tel. 13091 
Kleine Berg 41 tel. 22507 
Leenderweg 47 tel. 113936 
Willemsstraat 83 tel. 511530 
Hoofdstraat 5 tel. 13580 
Dordsedwarsstraat 6 tel. 13859 
Oldenzaalsestraat 104 

tel. 15169 

Hengelosestraat 176 tel. 18676 
Oidenzaalsestraat 8 tel. 10601 
Rijksweg C 23 tel. 42736 
Langedijk 65 tel. 30583 
Zeugstraat 34 tel. 21718 
Zwanestraat 24 tel. 128890 


“ Oude Ebbingestraat 60 


tel. 26819 

Nassaulaan 10 tel. 310767 
Regentesseplein 27 tel. 398488 
Herderinnestraat 2a tel. 630157 
Prinsegracht 34 tel. 604993 
Stille Veerkade 11 tel. 469200 
Steenwijklaan 62 tel. 663423 
Smeepoortstraat 25 tel. 2991 
Raadhuisplein 14a tel. 715080 
Akerstraat 72 tel. 716055 
Spoorstraat 19 tel. 19381 
Langestraat 107 tel. 43333 
Zuid Koninginnewal 58 

tel. 35289 

Telgen 11 tel. 17567 
Weemensstraat 14 tel. 13268 
Wilhelm Teliplaats 40 

tel. 161232 

Nieuwestad 30 tel. 28214 
Hogewoerd 27 tel. 49241 
Nieuwe Beestenmarkt 21 

tel. 49345 

Markt 22 tel. 2004 

Maastr. Smedenstraat 25 

tel. 14169 

St. Annastraat 267 tel. 51468 
van Welderenstraat 103 

tel. 25210 

Keiweg 120 tel. 6291 
Schoenmakerstraat 5 tel. 14394 
Raadhuisstraat 55 tel. 37555 
Hoogstraat 171 tel. 133740 


Spoorsingel 49 tel. 670022 

1e Middellandstraat 72 

tel. 232260 

Vlietlaan 20 tel. 117797 
Zwartjanstraat 38 tel. 24403, 
Zwartjanstraat 13 tel. 249909 
Handelsstraat 50 tel. 2346 
Markt 36 tel. 4115 

Piusstraat 90 tel. 422647 
Markt 10 tel. 5205 
Neringstraat 5 tel. 4033 
Vinkenburgstraat 6 tel. 19636 
Amsterdamsestraatweg 38 
tel. 313069 

Corridor 13 tel. 2253 

Kleine kerkstraat 1 tel. 17154 
Westhavenplaats 32 tel. 342481 
Cederstraat 34 tel. 16561 
Peperstraat 135-145 tel. 168255 
Hogeweg 75 tel. 13000 
Diezerstraat 61 tel. 12233 
Thomas A. Kempisstraat 86 
tel. 32709 


JOSTY 
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HOE DURVEN 
WE EIGENLIJK 


terwijl al meerdere goede bouwpakketsystemen op de Nederlandse 
markt verkrijgbaar zijn. 

Tõch is Delcon Holland ervan overtuigd dat de veeleisende amateur en 
professional gebaat zijn bij dit kwaliteitsprodukt uit Denemarken. 


Overtuig uzelf bij de erkende JOSTY KIT dealer, deze heeft vanaf nü de 
bouwpakketten op voorraad. 


Alle JOSTY KITS bevatten epoxyprintplaat met opdruk voorzien van een 
Teflon isolatielaag waardoor verkeerd solderen vrijwel onmogelijk is. 
Een bezetting met moderne er goed verkrijgbare kwaliteitshalfgeleiders 
van o.a. LT.T., MOTOROLA, TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS en R.C.A., de 
toepassing van geïntegreerde schakelingen, een Nederlandse bouw- | 
beschrijving en standaard meegeleverde extra’s zoals een trimsleutel, 
harskernsoldeer en siliconenkoelpasta voor de vermogenstransistoren, 


maken het mogelijk op het werkende apparaat een GARANTIE VAN EEN 
JAAR te verlenen. 


Tevens is een door JOSTY KIT ontworpen montagekasten systeem ver- 
krijgbaar, MODUL BOX genaamd. 

Het is hierbij mogelijk door middel van de meegeleverde ALFAC wrijf- 
symbolen uw eigen frontplaat indeling te maken. Bij de blank geanodi- 
seerde MODULBOXEN worden zwarte wrijfsymbolen geleverd, bij de 
zwart geanodiseerde witte wrijfsymbolen. Door deze professionele af- 
werking is nu ook een montagekast geschikt voor huiskamergebruik. 


KIES VOOR KWALITEIT — KIES VOOR: 


JOSTY fi KIT 


LEVERBAAR: 


AF 310 15 W. eindversterker 

AF 20 | 3 W. eindversterker 

AF 30 MD/MICR. voorversterker 
MI91 Wattmeter/S-meter 

MI 92 Balansmeter 

LF 380 Quadro-adaptor 

AT 5 Parkeerlicht automaat 

AT 25 Ruitewisser interval 

AT 30 Lichtgevoelig relais 

AT 50 Vermogensregelaar 

AT 60 Lichtorgel 400 Watt 

AT 65 Lichtorgel 3 x 400 Watt 

GU 330 Gitaar tremolo 

HF 61 Diode ontvanger 

HF 65 FM zender 

HF 75 FM ontvanger 

HF 310 HI-FI FM ontvanger 

HF 330 Stereo-dekoder voor HF310 
GP 310 Voorversterker/regeleenheid 
HF 395 Antenneversterker 

NT 300 Gestab. voeding 2,2 Ampère 
NT 305 Spannings-omzetter 6, 7, 5, 9V 
NT 310 Voeding voor systeem 310 
NT 315 0,5 A voeding/laadapparaat 
NT 330 Gestab. voeding 36V/1A 


-h hm h mb hk h mh h eh eh ee mh mh mh mh mh mh mh ah 


delcon 
holland 
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DEN HAAG 
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 

's Maandags gesloten 


Den Haag, 1 april 1973 


Geachte Clientéle, 


In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U- 
om de aan ons gerichte post te adres- 
seren aan: 


Radio Service "Twenthe B.V.” 
Postbus 1415 
DEN HAAG. 


Dit bevordert een snelle verzending van 
de door U bestelde componenten. 


de Directie 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR. 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 

Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) girobetaalkaart of bankcheque. 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 
verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cg. 
vervoersdienst. (Verzending onder rem- 
bours). 


'S MAANDAGS GESLOTEN 


HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 46 92 00. 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalings- 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C 
minimaal f 5,50 

VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
LAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- 
wissel) minimale verzendkosten f 3,30 
buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 
Verzendrisico voor rekening van client. 


De door ons genoteerde prijzen 
zijn dagprijzen. 





Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 - 18.00 uur 





zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 

's Maandags gesloten. 

Elektro Statische Hoge tonen L.sp. Type 
L.S.H. 85 diam. 85 mm f 1,00 
A drukbouton 

1 x verbr. f 1,45 
C 2 x maak f 1,95 
Adopter van 12 V d.c. naar 6 V f 4,95 
2 x Ferriet E Kern. + Koker = ’E55 
Materiaal T26 f 4,75 


4114 


RADIO-SERVICE 


STILLE VEERKADE 11 


S2 permabiliteits 
afstemmingen voor 





F,M. f 1,95 
S1 Imp. Trafo 
70/300 f 0,95 


TRAFO'S T1 110 V 
6V2,5A f5,95 
T2 C. Cor. 200-20 V 
1 A Sec. 110-220 V 
Prim. f 9,50 








Plug voor in 
auto aansteker 
kompleet met 
snoer (5 meter) en 
contra plug f 2,50 





“EKSTRA” 
„SPECIALE AANBIEDING” 
„AXIALE PLESSY ELCO's 


AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT 


PRIJS 1 STUK f 0,95 
10 STUKS f 7,50 





LIJNUITGANG 

KUBA” Imperial 
ZTR 208 f 27,50 
ZTR 230 f 27,50 











E 10 signaallampje 1 stuks f 0,40 
7121 D6V 50 Ma 1 10 stuks f 3:00 
Nieuwe Transformatoren 
Scheidingstrafo's 
0-210-220-230/0-210-220-230-volt 
G00 Va AE ted f 137,50 
330 VA TE f 78,50 
220 VA enter EE ER EE f 45,50 
VSO VRL SE OE DE A f 35,— 
OO VAL EE RE ee f 26,50 
SÕ VA esis nesta santa kan f 19,50 
DONE ER GE GER NEE f 15,— 
Laagspannings-trafo's 
sec. 
0-6-1 2-18-24-30-36-42-48-60-volt 
prim. 220 volt 
2,5 amp. ...... aaneen ananda ants f 35, — 
1,5: AMP bes nd f 26,25 
0,75 AMD. he EE RE ians f 19,25 
0,38 AMP: od Rds EE ed sd f 14,75 
sec. 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 volt 
prim. 220 volt 
SAPD. as Ve RA Re Ge Ee f 45,50 
SE. ae RE OE AE f 34,75 
SAM rendre erna f 26,25 
15 AMP. needed f 19,25 
0,75 AND EE f 14,75 


idem echter met zwanenhals f 69,50 





Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


A Relais 2 x wissel 12-18 V .............. 
B Voet voor A ane venen 
C Draaispoel Relais-Noval Voet C.A. 
7000 Ohm 1 x wissel … … …… se seek f 7,50 





Trafo: Inclusief gelijkrichtschake- 

ling, bestaande uit 2 diodes een elco plu 

condensator en smoorspoeltje. 

prim. 2 x 110 Volt 

sec. 2x +15 V - 300 mA D.C. 
1x6V-4-mAAC. prijs 8,95 









ue 


B.B.C. Adopter 
met uitvoerige inbouwbeschrijving 


f 42,50 





Indikatie meter 200 Ua 
afm. front 35 x 15 MM ............... f 6,95 





AEG Rekorder Motor 

Prim. 110/220 V 50 Hz 

Sec. 2 x 10,5 Volt 

As diam. 4 mm 

As lengte 20 MM .... esse sesse see Re f 9,50 





Sennheiser Micro 
200 Ohm inklusief kabel haspel en + 2,5 mti 
kabel EE NEE EE f 57, 
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ee TELEFOON 070 469200 
TWE NTHE” Ee 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
| B V TELEX 32358 
g 5 | We 's Maandags gesloten 
EE Ee ee Ee ee ee ee ee Ee ee 
STILLE VEERKADE 1 1 _ Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
| van Holl. en Staatsspoor. 
EE EE ee 


ME HALFGELEIDER di ELE N 


Inhoud 20TUN- | 25TUN- 50DUG | 25TUN- 
SODUS | 50DUG 25DUS | 40TUS | 35TUN-M/100DUG | 75DUS | 35 40 50 
1 Tabel TUP TUN DUZ 


‚1 Stroboskop 220 Volt 'Bouwset'.. f 21,50 ELEKTUUR ’PRINTEN’ - leverbaar. 

2 Selenium licht gevoelige cel ........ f 5,95 MAAK NU ZELF UW PRINTEN 

23 T.U: BOX innn rented f 12,50 

„4 Trafo in Kast. plm. 24 Volt, A ontwikkelaar: 7 gram … … f 0,30 
0:15 BMD ESE eN be aan f 4,95 50 gram … …. f 1,80 

















10TUS 
10TUN 
25DUS 
25DUZ 






























5 Philips Scheidingsfilter 2 weg B Schubalux-Fotoset positief .. f 9,50 
20 Watt Sch. Freq. 850 Hz ........ f 19,50 C Etsmiddel 250 gram ........ a f 1,95. 
: D Schuba-Chemie-Set .............. f 4,95 
FLAT” CABLE - aders, diverse kleuren. E Positief Fotoprint ca. 30 x 
3-aderig esse bekke skede sed ‚m. SO n OR kov OG f 9,50 
Oe saada ED Mm. printtekenpen ‘Sanford’ ......... … f 5,50 
12-aderig ..................,........ PM, Kontakt 60 75cc f 3,35 
a ka E Kontakt 60 160cc f 6,45 
20-aderig … ee ee ee ee Mm. 
40-aderig ........................... ‚m. Kontakt 61 75cc f 3,— 
Kontakt 61 160 cc f 5,40 
Kontakt WL 160cc f 44,25 
a Plastik Spray 
AD4201 5 10 f22,50 L U [ DSPRE KERS oe ls 
AD4201M = 29,50 bn 





AD1260 
AD 7080X4 


AD7080M4 8,95 MELODY HI-FI L.S. 





Kontakt WL 160cc f 4,25 
Plastik 
Spray 70 160cc f 4,30 


























Oud Nieuw Toe- Nom.l Max. 7 Plastik 
moore” : : ee type type passing |verm.| verm.) Prijs ate 450 cc f 7,65 
AD3506Z 5 3 5,95 nummer nummer S 72 160 £ 8.90 
A pray cc ’ 
AD3790 SAE [maw wis | Tweeter [10 Kale 
AD3386H 25 3 895 |M250.25B Spray 75 160cc f 4,40 
ADO160T8 M250.32CW Eman Kälte 
Tweeter 8 20 19,50 M250 38B Spray 75 450 cc f 7, — 
TE De - Er BG 26 ee SK10 ace cc i Bie 
Z A a A 1 ` 
39,50 | M320.50FX| BG 31 Era 40 114650) Paro ion t Aas 
AD4080 25 3 375 |M1.200.20 [RI 20 | ingeb. | 4 | 71 29,- Fluid 101 450cc f 9,65 
32,50 |FXC magneet ideo 
250,— |M127.20B |MRH13| Hoog- |20 | 40 | 29,—| Spray 90 75cc f 3,60 
AD2319 8 5 28 EX-Mrs Midd.LS Ai 160 cc f 9,50 
EEE EN Na iad ggo wera 
L.P.F. 5 3 950 |] S 
r pray 90 450 cc f14,50 
EE E E Bos M160. 25CS Woofer 25 44,90 Sprühöl 88 160 cc f 4,25 
AD3460 5 3 6,95 F XW Positiv 20 160 cc f 11,60 
AD3464M 5 3 8,95 M200.32C | WS 20 30 | 48,50 | Graphit Ee Rae 
AD5780 4 10, FXW Spray 33 450 ce 35. 
AD5060W8 8 10 19,50 — | Politur80 160cc f 3,60 
AD1050M800 800 10 22:50 Sa SE ne cee WS 26 AG sean Geene 
AD 1250M800 800 20 37,50 Kontaflon 85 160cc f 7.80 
AD 1255M800 800 20 47,50 M320.50B = 31 Soa jee 134, —|_Anatistatik | 
AD3BOER Sg 495 [EXW Spray 160cc f 3,35 


Ekstra Speciale “Twenthe” aanbieding L.S. kit bestaande uit 1 x AD8065W8 
1 x 0160T8 20 watt 


Tevens houtpakket (noten) kompleet met lijm. L.S. doek. 
geluiddempend materiaal enz. PRIJS 225, — 
Afm. 31 x 50 x 22 cm. per 2 stuks 
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DEN HAAG 

TELEFOON 070 469200 aes 
GIRO 201309 

's Maandags gesloten 


STILLE VEERKADE 11 (3%, Saaspaors 128° 2018 En #10 min lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


2N 404 1,80 AC151 1,20 BD 237 3,90 MJE520 6,60 BY 126 1,20 THYRISTOREN 
2N 696 1,50 AC152 1,40 BD238 A'75 MJE521 11,00 BY 127 1,75 
2N 706 1,70 | AC153 120 | BD677 4:70 | MJE2955 10,30 BY 140 ‚oo | 2N4441 6,75 
2N 708 1,60 AC161 0,95 BD678 5,25 MJE3055 6,10 BY 147 12,50 | 2N4442 8,10 
2N 918 3,50 AC172 1,75 BD699 6,40 MPF 102 3,3U BYX 10 1,50 2N4443 7,95 
2N1304 1,50 AC175 2,20 BD700 8,00 MPF 103 3:30 BYY 88 2,75 2N4444 22,50 
2N1307 1,50 AC176 2,00 BDY17 6,50 MPF 104 3,75 BZ 100 1,75 CS 1-4 
2N1613 1,50 AC186 1,20 BF110 3,85 MPF105 3,75 1N914 0,30 400 V-1A 4 95 
2N1711 1,50 AC187 1,40 BF115 3,75 MP500 36,00 j 
2N 1893 3,50 AC187-01 1,60 BF121 2 50 MPS3394 1,80 E MCR 2918 | 
2N2102 2,55 | AC188 1:40 | BF123 — 350 | Mps3707 1,90 | Ca 100V-15A 10,— 
2N2219 1,80 AC188-01 1,50 BE125 280 MP28517 150 CA 3014 14,25 Rn 
2N2221 1,80 ACY23 1,20 BF127 2'50 MPS6531 3,30 CA 3020 12,40 220 V 6 11.50 
2N2222 1/50 | AD130 375 | BF167 550 | MPS6534 3,60 | CA3028 9,95 
2N2904 1,65 AD 133 5,50 BF173 2,50 ND7011 11,50 CA 3046 6,50 TN 10 N 300 
2N2905 1,75 AD 136 2,75 BF177 3,00 2N2907A 1,50 CA 3086 4,40 300V-10A 3,75 
2N2915 46,00 | AD138 850 | BF178 3/50 | PA160 050 | TA151 6,— 95 
2N2926 gr. 1,50 | AD142 3,30 | BF179 4:00 | OA172 0:50 000 ip 
2N2926 or. 1.50 | AD148 4,00 | BF180 4,00 | OC44 150 | TA263 5,80 | TAC400-10 7,50 
2N3053 1,80 | AD149 3,30 | BF181 4,00 TA 293 ‚— TRIACS 
2N3054 5,75 AD 150 3,50 BF182 4,00 TA 310 6,35 
2N3055 3,50 AD152 1,95 BF183 4,00 OC58 2,75 TA 640 16,30 40527 11,40 
2N3405 3,10 AD 155 1,95 BF184 2,15 OC59 2,75 TA 900 9,50 40430 16, — 
2N3417 2,75 AD156/157 5,00 BF185 2,40 OC60 2,75 TA 920 9'50 40432 18,50 
2N3638 1,90 AD 161 2,25 BF186 3,75 OC71 1,25 TA 930 9'50 40669 x 240 V 
2N3702 1,00 AD 162 2,75 BF194 1,90 OC72 1,20 à 
2N3703 1:00 | AD164 3,45 BF195 1,90 OC74 120 | TAAS50 7,65 | -8A 9,75 
2N3704 1,00 AD165 3,45 BF196 1,90 OC75 1,50 TAA 630 19,50 SC45 x 400 V 
2N3707 1,00 ADY22 3,50 BF197 1,90 OC76 1,20 TAA 775 4,40 -10A 12,50 
2N3819 2,30 AF106 2,95 BF198 1,85 OC79 1,20 TBA 120 4,50 
2N3866 15,00 | AF109 2'95 | BF199 1,85 OC304 150 | TBA 1205 495 | TRIAC G.E. 400 V 
asses cao | Ane Zer AE To | ma INR 

i j ; 440 1,50 i 
2N3905 3.30 | AF124 2'50 | BF224 2'25 OC615 150 | ML 741 2,95 | VLAKCELLEN 
2N3906 3,30 AF125 1,90 BF225 2,25 GET 105 1,25 HL 900 3,70 | B60c1000 2,10 
2N4036 5,50 AF126 1,90 BF227 3,35 GET113 1,25 pL 923 6,75 B60C400 275 
2N4037 4,50 AF127 1,70 BF228 2,35 GET116 1,25 NE 555 6,40 B150C60 125 
2N4124 3,00 | AF136 1,50 | BF230 2,10 TIP 29 4.35 | fm 3958 13,85 125 
2N4126 3,00 AF139 2:95 BF240 1,95 TIP 30 475 B150C100 
2N4347 14,25 AF180 5,00 BF241 1,90 TIP 31 = i Y503-50 V - 
2N4369 3,50 AF186 2,95 BF245 2,70 BD 241 4,40 200 MA 0,95 
2N4870 3,50 AF239 2,95 BF247 3,30 TIP 32 = 
2N4918 10,75 ASY26 2,50 BF254 1 55 BD 242 4.80 UNI JUNCTION SILICIUM 
2N4921 8,75 ASY 27 3,60 BF255 1.65 TIP 33 = TRANSISTOREN GELIJKRICHT- 
2N4991 3,25 BA170 0,50 BF256 2,95 BD 245 6,25 2N2160 7,50 CELLEN 
2N5034 6,35 BC107 0,90 BF258 3,75 TIP 34 = 2N2646 4,50 B20C2200 2 25 
2N5036 6,90 BC108 0,90 BF297 3,00 BD 246 6,75 2N2647 14,80 B40C2200 295 
2N5062 4,50 BC109 0,90 BF299 4,00 TIP 41 = D13T1 4,70 i 
2N5172 1,50 BC112 2.85 BE310 1'95 BD 243 5,25 MPF 102 3/30 B80C400 2,95 
2N5219 1,50 BC125 1,75 BF314 2'55 TIP 42 = MPF 103 = B80C2200 3,95 
2N5220 1,50 BC132 1,35 BE 341 1/50 BD 244 5,25 2N5457 3,75 B80C5000 6,90 
2N5221 1,50 BC140 1,95 BE357 4'95 TIP 42A 5'75 MPF 104 = B100C2000 5,70 
2N5222 1,50 BC141 2,25 BF384 1,50 2N5458 3,75 B400C2000 7,20 
2N5223 1,50 BC147 0,90 BF X40 5'50 MPF105 = r 
2N5224 1,50 BC148 0,90 BFX41 5/00 2N5459 3,75 Spannings- 
2N5225 1,50 | BC149 0,90 | BFY39-2 2,50 DIODEN TIS43 4,50 | stabilisator 
2N5226 1,50 BC157 0,90 BFY56 3,50 c 301 47 
2N5227 1,50 BC158 0,90 BFY64 2'25 SILICIUM en Lm301A ‚75 
2N5228 1,50 BC159 0,90 | GERMANIUM Telbuis 
2N5293 4,75 BC160 2,30 AA 111 = FET 
2N5495 250 | BC161 2,60 | BSX29 2,70 OA 172 0,50 | TRANSISTOREN ZM 1000 R 12,50 
2N5496 5,70 BC170b 0,50 BSX39 2,40 AA 113 0,50 : Voet voor 
40233 2'85 BC172A 0,50 BSY 44 2'50 AA 119 0,50 2N3819 2,30 ZM 1000 175 
40310 4,80 BC172C 0,50 BSY46 2,50 AA 132 = 2N3820 3,80 i 
40314 3,80 BC177 0,90 BSY51 2,60 OA 150 0,50 2N3823 10,40 
40317 3/80 BC179 0,90 BSY53 2,85 OA 161 0,50 3N T28 ni 
40319 4.50 BC182 0,95 BSY54 2,70 AA 134 = o Philips L.D.R. 
40360 4:20 BC192 1,50 BSY55 3,50 OA 174 0,50 BF247 3,— Type 0.3 3,75 
40361 4.65 BC212 1,25 BSY56 5,75 AA 138 = E 310 4,10 | 
40362 5/10 BC237B 0,90 BSY72 2,50 OA 160 0,50 TAA320 3,75 Cijferbuis ZM 1135 
40363 11/25 BC238B BSY73 2,50 AAY 22 0,50 Siemens 
40364 21/45 BC252C 1,50 BSY74 2,50 OA 70 0,50 
40406 6,70 BC253C 1,50 BSY 75 2,50 OA 72 0,50 
40407 4,00 BC261C 1,50 BSY76 2,50 OA 73 0,50 THYRISTOR 
40408 05,30 | BC41%5 140 | BSV 282 | oagi 050 | hoor Minitron 
40409 5,60 2 
40410 5:90 BC415b 1,40 BSY79 2,50 OA 85 850. | OVS A 1835 |. sole MAP 
40411 22,80 eee Be ae E 220 oF Be 020 
AA] 13 0.50 , B 1 3, O d 

EDI 4.30 BSY82 3,60 N ee ize TUNNELDIODEN TD716 5,95 

AC117 2,90 1 | BSY83 3,80 1 . 5 
AC122 1/60 | BD124 580 | BSY84 460 | BA111 0.50 | Gasgevulde diode ZA1002 noe 
ar | ebie 498 | ELE | HOOGSPANNINGSDIOL ” 

BD135 2,75 0 HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
AC126 1,30 | BD136 2775 BSY87 3,75 a 
AC127 1:30 | BD137 370 | Bsvaa 450 | BA145 135 | 750/1900V,750mA 1, 
sier as | gois goo B 388 | ee too 17 

| BD139 3,75 1 BY 100 1,75 
AC128-01 1,60 BD140 3,75 MJE340 6,00 BY 114 1.80 Boutjes M 3x6 100 st. 1,15 
AC131 1,50 BD235 3,65 MJE370 6,00 BY 118 5'40 ' Boutjes M3x 16 100 st. 1,65 
AC132 1,40 BD 236 4,45 MJE371 8,00 BY 123 3,10 Moeren M 3 100 st. 1,1E 
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TELEFOON 070 469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 


„i WWENTHE” 5, 


STILLE VEERKADE 11 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


_1.T.T. Tantaal Elco's Parel Tantaal Condensatoren 16 UF 500 V f 2,25 Grundig 065 … … … f 49,50 
Type T.A.A. Axiaal 10 mf 10V 25 UF 275 V f 1,25 062 snare f 49,50 
O,1MF 10 V 20mf 6v | 32HF 350V — f1,25 
4 224F 35 V 50 UF 350 V f 1,25 Voor Olymp .......... f 45, — 
0,22 MF 35 V Amf 35V 22mf 16V 75 UF 350V f 1,25 
0,334F 35V SSHF 10V | 47 mf 10V 33mf 6v H , sti 
: 33 UF 15 V 47 mf 20V 33mf 10V 100 uF 350 V f 1,75 a unken 
334F 20 V 47 mf 
your 3av 33HE BV | 47mr sey ZOM 3V | HOOGSPANNINGS TRAFO'S 817 4152, — 
33ur 15V ÍHE 6V 5mf 10V 50mf 3V | Nordmende 525-141-23 
3,34F 35V HF 15V Zmf 20V 100mf 3v | 525-10323 525-142-23 | zrRo36 EE 
A7uF 10V 47HF 20V | 10mf 6v 525-205-23 525-150-23 r 
68uF 10v 474F 35V à f 0,45 525-106-23 525-151-23 ZTR 813 
10uF 35v  68uF 10V 525-107-23 525-152-23 ZTR 817 à f 52, — 
15uF 20V 68uUF 15V 525-108-23 525-154-23 ZTR 819 
15uF 15v 1004F 10 V BIPOLAIRE ELCO'S 525-109-23 525-155-23 Voor practisch alle 
15 uF 35 V 150 uF 6V voor L.S. scheidingsfilters 3 £45 Philips apparaten .... f 46, — 
àf 0,65 5/40V ce Kuba 
8/25 V en en f 27,50 
ioe te Lace 10 / 63 V 3 f 1.25 à f 27,50 | ZTR 230 … f 27,50 
Idem Printuitvoering. 25 / 25 V id AT 1118-71" AT 1118-83 ZTR 18/20 … … … …. f 35, — 
Type T.A.E. 50 / 40 V 2 ZTR 21/21 an f 35, — 
0,1 UF 35V  22uF 30V AT 1118-82 aas — | S Lo OSS ennn n 
0.47 ur , ZTR 025 … f 27,50 
2 MF 35V  33uF 35V | Axiale Elco's ZTR 026.................. f 35, — 
=. MF 35V 47UF 6V 2 UF 350V af 1,25 | AT2023................ f 35, — ZTR 029.................. f 35, — 
SUF 35V  A7MF 35V 4 UF 350V f1,25 | AT 2025 ee f 27,50 | ZTR 67/501 … … … f 39,75 
TSMF 35V 100uF 10 V 8 UF 250V f1,25 AT 2031 ................ f 27,50 ZTR 67/502.............. f 39,75 
224F 6V 68UF 15V 10 UF 350V f 1,25 AT 2051................ f 39,50 ZTR 67/508 … … …. f 39,75 
u 
22 MF 20 V 16 UF 250V f1,25 AT 2052................ f 73, — ZTR 67/504............. f 39,75 
340.65 16 UF 300V — 41,25 ZTR 67/505.............. f 39,75 
r 2x164F 350V £1.75 NT 5201 … f 27,50 ZTR 67/506 … … … f 39,75 














Zeer Speciale 
“TWENTHE'” aanbieding 


Minitron 3015 
7 Segment, Uitlezing 







a 9,75 










M Graets Gerevideerde Tor UHF 








TUDE EE f 12,50 s Nordmende Bedienin 
gs Paneel 
Idem Defect … … … ee ee f 2,50 met stappen motor schakelaar, 
N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 … f 24,50 cijferbuis en preomat ................. f 37,50 
EER EA f 215. — | 
ee | T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
a O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF ... f 29,50 rechth. netschakelaar met defec- 
A F.M. Euro Minituner AP 2150.. f 12,50 RON EE RA aber eden cated f 15, — 
B Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 V Elektronisch K.K. UHF-VHF 
C Stereo decoder “Transistor"” incl. premat 
geschikt voor buizenradio … … f 22,50 (nordmende) NS.F................... f 59 50 
D FM Buizen tuner ECC 85 


Elektronische UHF Tuner 2xAF 139 


his Schema AE alto niet geheel afgemonteerd voor ama- 








= EE RE an aaa 1 2.50 
A Nordmende VHF K.K. met PCF 80 
P Philips Komby K.K. VHF-UHF f 37,50 ON PCO 88 mmo Ge f 6, — 
Knop hiervoor … eed f 1— 


R Sloop Chassis voor de liefhebber. Philips kleuren afbuig unit. AT1027 f 45, — 


E Preomats 6 toets... f 9,50 Bevat o.a. Motor, Afst. VHF- Telefunken afbuigunit 
F Preomats 6 toets … esse esse ese f 12,50 UHF kiezer, HF print. Div. Re- MO AEGBI eo eeuna f 13,50 
G Sloopkiezers VHF-UHE ............ f 6,50 lais. Trafo, Hoge tonen Isp. enz. f 27,50 Vertragingslijnen 
H Sloopkiezers VHF-UHF Ps ENT MH E E E f 6,50 
RE AE Ee f 6,50 
SNR spies ht ee a EE oee f 6,50 
No 8429 2 standen i 
f 2,95 De hals is Mil “sesse KOM DRAMA f 1,50 
No da99 le stand - terug 
verend 3x wissel Let op! 


f 2,95 2e stand 4x w + 1x maak ‘Weer leverbaar’ 


No 10108 
HIFI stereover- 


2 standen 
te stand 2x wissel 


f 2,95 2e stand 2x w + 2x maak 





No 10120 2 standen 
le stand 4x wissel. . 


f 2,95 2e stand 4x w + 2x breek 


K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 
L UHF Tuner Imperial 12 Volt … f 15, — 
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RADIO-SERVICE,,TWENTHE” sy 


STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 


STILLE VEERKADE 11- 


ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1,4 10 30 39 9! 24 
27 11 33 47 10 6 27 
3,3 12 5,6 11 13 30 
3,9 13 6,2 13 14 33 
47 15 6,8 16 15 36 
5,6 18 7 18 16 39 
6,2 20 7,5 24 18 56 
6,8 22 8 30 20 
8,2 24 82 33 21 
9,1 27 9 36 22 
ee a N EE EE 
TTL IC 7454 … … f 1,50 
7400 ........: £1,50 7472........ f 1,50 
7402 … …. f150 — 7473........ f 3,30 
7404 ......... #150 7474 ........ f 1,50 
7405 ......... f2,10 7475 ee f 4,80 
7410 ......... f 1,50 74763... f 3,75 
7413 ......... 4,75 7480 … … f 4,50 
7420 ......... £1,50 7482........ f 9,20 
7430 … …. £1,50 7490 ….…… f 5,25 
7440 ......... f 1,50 7491........ f 5,25 
7442 ......... f6,60 7492........ f 6,50 
7447 ......... #915 7493........ f 6,50 
7450 ......... #150 7495 … … f 6,05 
7451 ......... f 1,50 74121 …. f 5,50 
7453 ......... f 1,50 74141...... f 7,05 


“NIEUW” 
TBA 460 A 
TBA 450 


41015 Triac 
45412 Diac 


CA 3080 nanne eren f 
CA 3094 AT 


4 toets Schadow schakelaar 
voor Presonant 


L.E.D. display = Litronix 


Ets middel NU! 250 gram … f 1,95 





Draaibare ophangbeugels voor L.S. 
box. Zware, zwart (mat.) gespoten 


uitvoering. Draagvermogen + 25 kg. 





f 49,50 p/stel 
SOLDEERBOUTEN 
ERSA TIP 16 16 W ese ese sees f 32,95 
SOLON 25 Warserver f 19,75 
WELLER 25 WN et austera es f 19,75 
ADCOLA 19 Vee hade win ee f 28,50 
TINZUIGERS 
ERSA + verhitting .... sesse esse esse f 87,50 
Desoldeer 


te gebruiken om tin te-zuigen, + 1,5 meter 
4,95 


4118 





DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 


Ker. Potmeters 





30 W a 14,25 | 60 W a 20,50| 150 W a 46,50 





4,7 4,7 5 
10 10 10 
22 22 25 
33 33 50 
47 47 100 
100 100 250 
220 220 500 
330 330 1K 
470 470 2K 
680 1K 
1K 1K 5 
1K 5 2K2 
2K2 3K 3 
4K7 4K7 
Mono potmeters ..............nnrrrnsooanes f 1,25 
Stereo potmeters „oenen sereen: f 2,25 
DUIMWIELSCHAKELAARS 
A 
1e Decimaal CS 921 …. sake Ee f 9,35 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 ......... f 10,95 
3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 
met diode plaatsen ................. f 12,10 
4e Alleen + of — CS901 .............. f 10,95 
B 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 … f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF … 0,75 
Moeren A900-04 … …… ese Reese f 0,15 





Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onderwijs- 
doeleinden. 


S- DeC. sterne nne f 19,20 
Te DOE erdee ee f 29,50 
U- Dec. "AT neren EE BEE EE se f 34,50 
4x S- Dec. in koffer ................... f 67,70 
Dil. Ls adopter es SEN LN f 9,20 
T.0.5 adopter .........ccsersscsecescssnees f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 

groen - zwart 10 stuks … … … … … f 2,45 
Aansluitsnoeren, kleuren als 

bovenstaand 

5-7,5-10 cm 10 stuks ................... f 8,50 


A enten nennen 


POVIM EMAILLE DRAAD 


Diameter Lengte Prijs 
0,2 AGO ese ede eN f 4, — 
0,3 220 MM: enor f 3,80 
0,4 EE f 3,30 
0,5 BIM RE f 3, — 
0,6 GOM rosen eden f 3, — 
0,7 AB errans f 3, — 
0,8 SEI wesende f 3, — 
0,9 29: M N EE rennen f 3, — 
1 DST. rentes saleen f 3,50 
1,2 16 M rune f 3, — 
15 TOM ss eie Ie de f 3, — 
1 vertind 16M isaisa f 3, — 


TELEX 32358 
's Maandags gesloten 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





Type A B C Prijs 
D 1 220 140 80 f 26,25 
D 2 250 150 100 f 31,35 
D3 300 220 120 f 37,80 


Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor- en 
achterkant. 

Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


Type A B C Prijs 
B 1 120 120 120 f 12,50 
B 2 300 220 120 f 21,65 
B 3 350 240 150 f 26,60 
B 4 400 270 125 f 35,15 
B 5 220 140 80 f 14, — 
B 6 250 150 100 f 17,65 
B 7 225 125 60 f 13,75 
B 8 150 190 100 f 15,75 
B 9 175 240 120 f 17,75 
B 10 200 240 120 f 20,75 


Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder) 


passend in Prijs 
MC 1 B 1 f 2,40 
MC 2 B 2 f 4,95 
MC 3 B 3 f 6,75 
MC 4 B 4 f 8,35 
MC 5 B 5 f 3,35 
MC 6 B 6 f 3,75 
MC 7 B 7 f 3,15 
MC 8 B 8 f 3,25 
MC 9 B9 f 3,80 
MC 10 B 10 f 4,35 


AADEL nnen 


instrumenten kasten 
Type A B C Prijs 


A1 300 210mm 120 mm f 36,65 
A2 350 240mm 150 mm f 42,15 
A3 400 270mm 125mm f 51,85 


Bovenstaande kasten worden geleverd met 
aluminium chassis en losse bodemplaat. 


mmm 


KOELELEMENTEN 
37 mm breed … … nennen weeen f 1,75 
50 mm breed... ss ss RR vereren f 2, — 
75 mm breed … aanv eneen f 2,25 
100 mm breed … soeren f 2,50 
rd 
ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 1,5 MM ennen nen f 1, — 
300 x 300 x 1,5 mm …... rennen f 2,75 
400 x 200 x 1,5 MM nnen f 2,75 
400 x 400 x 1,5 MM nr annen f 5,50 
250 x 500 x 1,5 MM saneren f 4,50 


elektuur april 1974 


Verzending van postorders door ge- 
heel Nederland onder rembours of bij 
vooruitbetaling 

Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 


REIN DE JONG 


BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28 - POSTREK. 2936500 behouden 


KORTE BOSSTRAAT 4 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 


Ruim — modern - zelfbediening en 
parkeergelegenheid 





„VOORJAARSKLANKEN IN STEREO” 


STEREO DRAAITAFELS 


compleet met console en afdekkap 


























TUNER-VERSTERKERS 
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“ a 
Dual CR 60 Nieuw 2x30W oe Fo aanbiedingen 
M _ Philips RH 720 2x40w = ~ 
Dual CS 16 neten Me. 286 2287 | philips 22 RH 782 2x18W 775- 635,- | | | | | | 
Dual CS 22 noten m.e. 488,- 395,- sree oe cee Pa 
Dual CS 32 noten m.e. 633,- 479,- | 231151, E 2498 - 1998 — THORENS TD 160 
ee EE EE EE AE 1000 ao ed! 
ER N; AA 680,- 475,- | Kenwood KR 5200 2x50W 1480,- 1130,- Snaaraandrijving 
a $ f Kenwood KR 6200 2x55 1730,- ze | 
Thorens TD 160 z.e. 565,- 429,- s M Uitstekende arm-lift 
Thorens TD 165 m.e. 495,- 385,- | Kenwood KR 7200 2x65W 2130,- 1598,- | WHARFEDALE compleet voet en stofkap en 
Thorens TD 125 1020,- 779,- | Pioneer SX 828 2x50W 2348,- 1739,- ortofon element F15S 
Philips 212 * | Marantz 2015 2x15W 998,- 798,- | Denton 2 18 W Sinus 175,- 125,- 
jr aarja 400 525,- 379.- Marantz 2220 2x20W 1298,- 959,— | Linton 2 20 W Sinus 239,- 174,- | van 663,- voor 475,- 
Pioneer PL 12D 378- 255- | Marantz 2270 2x70W 2598,- 1970,- | Linton 3 20 W Sinus 260,- 200,- 
Pioneer PL 15 D 498- 369- | Pioneer SX 525 1125,- 789,- | Triton3 25W Sinus 310,- 249- 
Garrard Zero | j Dovedale 3 50 W Sinus 545,- 425,- | SPOTKOOPJE 
100 SB ze 599- 459,- Niet vermelde apparatuur AR serie - GEWELDIGE SERIE AKAI TAPE DECK 
Garrard Sp 25/IV me. 375,- 240,- AR 4XA 35 W 329,- | Prijs | of recorder 
Lenco L 75 z.e. 399,- 265,- ARG oa eee kop - | type 221 en 221D 
Lenco L 78 z.e. 539,- 378,- CASSETTE-DECKS STEREO AR 2AX 5 J. GARANTIE 619,- | aan yp 
Lenco L 85 z.e. 769,- 580,- | AD. U GARANTIE 840, vraag Zolang de voorraad strekt 
Akai AP-002 458,- 339,- | | AR SA 5J.GARANTIE 1199,- 5 ieee 1100S 
Garrard 86 SB 499,- Technics RS 271 US 999,- 798,- | Celestion County 269,- 200,- 221D 1698- 1250- 
Technics RS 263 US met dolby 799,- 659,- | Celestion Ditton 15 359,- 265,- : , 
iet ide plat l ij Sony TC 124 CS 795,- 580,- | KEF Cantor 2weg 35 W 289,- 189,- 
danaa Oane E Se pre ep sa 1015565 799,- 581,- | KEF Corale 325- 249,- | 
Sony 146 A 615,- 465,- | KEF Cadenza 529 - 425,- PIONEER 
Pioneer 3131 695,- 498,- | KEF Concerto 779,- 490,- 
Pioneer 4141 998,- 749,- | Akai ST 100 max. Se W 320,- 198,- TUNERVERSTERKER 
Akai CS 30 D 548,- 415,- | Akai ST 200 max. 80 W 460,- 298,- | 2x20 watt selectief FM 
VERSTERKERS Akai CS 33 D 698,- 529,- | Akai ST 300 max. 90 W 690,- 398,- | Sx 525 
Akai GXC 38 D 898,- 682,- | Akai ST 400 max. 100W 930.- 498,- TEE 789.— 
Dual CV 60 2x30W 622- 485.— Akai GXC 46 D 998,- 749,- | Bose boxen per stel inclusief , J 
DACE ON 350. 699 — | National RS 272 US 799,- 498,- | equalizer type 901 serie Il 1750,- 
Marantz 1030 2x15W 698,- 519,- | Aristona 9147 7 en aast PRACHTIGE 
Marantz 1060 2x30W 948,- 705,- | SUP p ' i en VERSTERKER 
Marantz 1120 2x60W 1798,- 1388,- Wij zijn ne en a rata aar he e 
Akai 5200 2x40W 698,- 525,— geven u ook uitgebreid advies. Wij ioneer 
Akai 5500 2x60W 898,- 670,- STEREO TAPE DECKS zijn geen kruidenier maar ’n vak zaak 2x12 W 
Akai 5800 2x80W 1198 - 898.- met gediplomeerde medewerkers. van 569 — 320.- 
Sony TA 1010 2x18W 565,- 369,- | Akai 4000 DS 878,- 650,- ’ 
Sony TA 1055 2x20W 798,- 585,- Akai 201 D 1298,- 950,- | ATTENTIE! ATTENTIE! 
Sony TA 1140 2x35W 1195,- 889,- Akai GX 210 D 1498,- 1125,- A aen Hey er seek 
Quad 33 + 303 voor- 0 0 Arden 1698,- 1359 | MAGNETO DYNAMISCHE Ey aoe das 
en eindversterker aanbieding 1039,- | Akai GX 285 D 2598,- 2075,- ELEMENTEN cant e MA 
Quad F.M. tuner aanbieding 680,- | Akai 370 D 2898,- 2139,— ka afe a ineen 
Pioneer SA500A 2x12W 569,- 320,- | Pioneer RT 71 1995,- 1479,- | onder nummer Pioneer 
Pioneer SA6200 2x22W 895.- 575,- Philips N 4450 2499,- 1940,- Shure M44-7 69,- 49,- SE 4500 
Kenwood 4004 2x45W 915,- 700,- | Philips N 4510 1369,- 1089,- M44E 89,- ss,-l. 698.— 
Standard PM158W 2x10W 278,-164,- | Revox A 77 2050,- 1440,- M55E aanbieding 65- | 998,- voor 3 
Standard PM403W 2x20W 368,-185,— | Sony TC 280 848,- 629,- M91ED 149,- 85- 
Sansui AU 101 2x15W 525,- 390,- | Sony TC 377 1095,- 810,- | M75ED 169- 89.- | TUNERS 
Sansui AU 555A2 2x35W 845,-640,- | Sony TC 440 1595,- 1165,- | pickering 
Philips RH521 2x40W 915,- 689,- | Sony TC 580 2115,- 1525,- | P/AT 48,- 35,-| Sony ST 88 490,- 359,- 
PHIVAT 72,- 54,- | Sony ST 5066 598,- 459,- 
nn PH IV AM 87,50 66,-| Sory ST 5055L 798,- Sans 
PH IV ATE 111,-  82,—] Philips 22 RH 621 765,- . = 
MICROFOONS LOEDNIEUW!! PH IV AME 124,- 93,- | Kenwood KT 4005 914- 649,- 
GLC pe XV 15 ATE/200E 130,- 97,- MEE a Kes or 
| j j REN XV 15 AME/400E 143,- 108,- loneer 7 ‚7 
SENNHEISER Bruto Rein || WHARFEDALE HiFi LINTON 2 ADC XLM aanbieding 160,- | Dual CT 18 799,- 619.— 
Prijs Prys Luidsprekerkit E taanbiedí j 
MD402 LM . 8650 63.- Stanton 681 E aanbieding 185, | 
MD412 LM 132,75 105,- 4-8 Ohm 20 watt Shure V 15 mk 3 379,- 260,- A 
MKE201 230,- 168,- 55-18000 Hz + 3 dB ENKELE STEREO 
MKE401 272,- 201,- inh. van box 37 liter — COMBI'S 
MDaal N S PUS 3o92 Sag- | BU ons van 223 HOOFDTELEFOONS … 
MD413 N 230,- 170,- | S 7 Dual HS 39 stereoset — . 
MD416 N 316,- 233,- Pioneer SE-L20A eene 00 2x6 van eemplect me: A 
K.G. LITE Ongelooflik maar waar voor in de auto, Pioneer SE 505 75, E speakers = — 
D 130 linden 151 ‚— 110,- boot of caravan Sennheiser 414 79,80 54,00 | Dual HS 43 MAR 
D190C3 165,- 122,- Sennheiser HD 424 115,00 82,00 | 2x1 N De r P 
D 590 172,- 125,- CASSETTE-AFSPELER 12 V 2x6W Sansui SS 10 133,00 95,00 | speakers ‚— 798,- 
D 202 286,- 209,- geschikt voor universeel cassette en Sansui SS 20 165,00 124,00 | Dual HS 53 stereoset 
compleet met 2 krachtige luidsprekers. Sansui SS 50 275,00 210,00 | 2x20 Watt compleet 
AKAI ASE 20 79,00 57,00 1362,- 999,- 
VOORGAANDE PRIJSNOTERINGEN van f 298,- voor f 149,- AKAI ASE 22 85,00 62,00 | Dual KA 60 stereoset 
KOMEN TE VERVALLEN. KOSS ESP 9 electrost. 668,00 519,00 | 2x30 Watt 
Wharfedale isodynamic 199,00 139,00 1705,- 1270,- 
elektuur april 1974 4119 


ELEKTRONIKA 2000 voonRAADTvPEN HALFGELEIDERS 


Van onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, 
voldoende om u juist voor research en produktie snel en voor- 
delig te kunnen bevoorraden. Omdat wij ook wel eens worden 
geconfronteerd met lange levertijden, kunnen enkele typen 
vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in 
staat door onze lopende reserveringen voor een snelle nateve- 
ring zorg te dragen. Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw 
bestellingen! 


RAM'S 

P1101A 256 bit fully decoded 

P1103 1024 bit fully decoded dynamic RAM 

P2102 1024 bit fully decoded static RAM 

P3101A 64 bit fully decoded RAM (35 ns) 

C3106A high speed 256 bit fully decoded RAM (60 ns- 
three-state output) 

C3107A high speed 256 bit fully decoded RAM. (60 ns- 


open-collector output) 
6530 (74S206) N 256x1 OC 55 ns 
6531 (745200) N 256x1 TS 55 ns 
6530/31 D 256x1 OC/TS 55 ns 
6560/61 (3101A) D 16x4 OC/TS 35 ns 
6560/61 (3101A)N 16x4 OC/TS 35 ns 


MK 4002 P 46x4, static, TTL comp., 1000 nsec.max. 
MK 4006 P Toi , dynamic, no. clocks, TTL comp., 400 
ns rea 
MK 4007 P 256x1, static, TTL comp. 
MK 4008 P 1024x1, dynamic, no clocks, TTL comp., 500 ns 
max. 
MK 4012 P-1 1024x1, static, 5 V only, TTL comp., 450 ns 
max. 
PROM'S 
‘C1702A unprogrammed erasable and Electrically repro- 
rammable 2048 bit ROM (static only) 
C3601 Su is 1024 bit field programmable 
STANDARD PROGRAM ROM'S 
6084/5 D 4 x 4 bit multipliers (74284/85) 
6086 Sine 3/4 to 90° (input angle increments of 


0879°. 10 bit binary*output) 
PROM'S (bipolar) 


6300/01 J 256x4 OC/TS 
6305/06 J 512x4 OC/TS 
6330 J.N. 32x8 OC 
6331 J.N. 32x8 TS 


PROCESSORS & CONTROLLERS 


MK 50500 eneralized industrial controller 
MK 5065 bit microprocessor 

MCS-8 8 bit micro computer set 

C8008 8 bit central processor (500 KHz) 
AY-1-0212 12 stuks V2 deler in één huis 


CALCULATORS CIRCUITS 


TMR 012 8-digit calculator low-power range .10720-10-80 
TMR 013 8-digit calculator met % 

C 500 8-digit calculator, range 10-20-1080 

C 550 low-power version of C 500 

ECL 

95H28 dual 220 Me flip-flop 

9582 120 Mc line receiver/HF-amplifier 

95H90 320 Mc prescaler 

10116 3x line receiver 

10131 dua! 150 Mc D-flip-flop 


MOS SHIFT REGISTERS (BEHALVE RCA) 


C1402A quad 256 bit dynamic 

M1403A dual 512 bit dynamic 

M1404A inge 1024 bit dynamic 
M1405A 512 bit dynamic recirculating 
2503 2x 512 bit multiplexed dynamic 


2504 1x 1024 bit multiplexed dynamic 
2505 512 bit dynamic 

2506 2x 100 bit dynamic 

2509 2x 50 bit dynamic 

2510 2x 100 bit static 

2511A 2x 200 bit dynamic 

2512 1024 bit dynamic 

2525 1024 bit dynamic 

2524 512 bit recirculating dynamic 


CHARACTER GENERATORS & CODE CONVERTERS 


MK 3202 P 64x5x7, ASCII, 1000 nsec max. 

SPECIAL PRODUCTS 

MK 5002 P 4 digit counter display decoder 
4120 





2a DIGITAL 


MK 5005 P 


MK 5007 P 
MK 50240 


DC 10 
GDL 121 
SN 7524 
SN 75324 


P3205 
D3207A 
P3208A 
P3404 
P3408A 





4 digit counter display decoder 

4 digit counter display decoder 

top octave tone generator 

DC/DC converter module 

MOS interface voor liquid crystals display 
dual sense amplifiers 

memory driver with decode inputs and 400 mA 
outputs 

1-of-8 decoder 18 ns delay 

quad bipolar to MOS level shifter/driver 
hex sense amplifier 

6 bit latch-12ns output delay 

hex sense amplifier with latch 


TIMING AND DISPLAY CIRCUITS 


MK 5009 P 


counter time base 


MK 5017 AA P digital alarm clock 
MK 5017 BB P digital clock/calendar 
MK 5017 AN P digital clock/radio alarm 


MM 5314 
SCL 5424 F 


ICM 7038 
MK 50250 P 


“aa clock plastic package 

COSMOS digital clock for liguid crystal display 
(flat-pack) 

timebase for digital clock 

low-cost digital alarm clock 


COSMOS R.C.A. 


CD 4000 AE 
CD 4001 AE 
CD 4002 AE 
CD 4006 AE 
CD 4007 AE 
CD 4008 AE 
CD 4009 AE 
CD 4010 AE 
CD 4011 AE 
CD 4012 AE 
CD 4013 AE 
CD 4014 AE 
CD 4015 AE 
CD 4016 AE 
CD 4017 AE 
CD 4018 AE 
CD 4019 AE 
CD 4020 AE 
CD 4021 AE 
CD 4022 AE 
CD 4023 AE 
CD 4024 AE 
CD 4025 AE 
CD 4026 AE 
CD 4027 AE 
CD 4028 AE 
CD 4029 AE 
CD 4030 AE 
CD 4031 AE 
CD 4032 AE 
CD 4033 AE 
CD 4034 AE 
CD 4035 AE 
CD 4036 AE 
CD 4037 AE 
CD 4038 AE 
CD 4039 AE 
CD 4040 AE 
CD 4041 AE 
CD 4042 AE 
CD 4043 AE 
CD 4044 AE 
CD 4045 AE 
CD 4046 AE 
CD 4047 AE 
CD 4048 AE 
CD 4049 AE 
CD 4050 AE 
CD 4051 AE 
CD 4052 AE 
CD 4053 AE 
CD 4054 AE 
CD 4055 AE 
CD 4056 AE 


dual 3-input NOR-gate plus inverter. 
quad 2-input NOR-gate. 

dual 4-input NOR-gate. 

18-stage static shift register. 

dual complementary pair plus inverter. 
4-bit full adder with parallel carry. 
hex buffer/converter (inverting). 
hex buffer/converter. 

quad 2-input NAND-gate. 

dual 4-input NAND-gate. 

dual “D''-flip-flop with set/reset. 
8-stage static shift register. 

dual 4-stage static shift register. 
quad bilateral switch. 

decade counter/divider. 
presettable divide-by-""N"“counter 
quad AND-OR select gate 

14-stage binary/ripple counter 
8-stage static shift register 
divide-by-8 counter/diverder 

triple 3-input NAND gate 

7-stage binary counter 

triple 3-input NOR gate 

decade counter/divider 

dual J-K master-slave flip-flop 
BCD-to-decimal decoder 
presettable up/down counter 

quad exclusive-OR gate 

64-stage static shift register _ 
triple serial adder (positive logic) 
decade counter/divider 

MSI 8-stage static shift register. 
4-stage parallel in/out shift register 
4-word x 8-bit RAM 

triple AND-OR bi-phase pairs _ 
triple serial adder (negative logic) 
4-word x 8-bit RAM worl-line addressing 
12-stage binary/ripple counter 
quad true/complement buffer 
quad clocked * D” latch 

quad 3-state NOR R/S latch 

quad 3-state NAND R/S latch 
21-stage counter 

micropower phase-locked loop 
monostable/asable multivibrator 
expandable 8-input gate 

hex buffer/converter (inverting) . 
hex buffer/converter (non-inverting) 
single 8-channel multiplexer 
differential 4-channel multiplexer 
triple 2-channel multiplexer 

4-line liquid-crystal display driver 
7-segment decoder/driver 
7-segment decoder/driver 


elektuur april 197: 


Tet: 

SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7401 NS1 
SN 7401 NS3 
SN 7402 N 
SN 7402 NS1 
SN 7403 N 
SN 7403 N S1 
SN 7403 N S3 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7405 NS1 
SN 7405 N S3 
SN 7406 N 
SN 7407 N 


SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 74H10 
SN 7412 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 


SN 7420 N 
SN 7422 
SN 748522 
SN 7423 N 


Quadruple 2-input positive NAND gate 
As SN 7400 N with open collector output 
As SN 7401 N 

As SN 7401 N 

Quadruple 2-input positive NOR gate 

As SN 7402 N 
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SN 74298 N 
SN 4929 N 
SN 4932 N 


9308 
9602 
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Dual 5-Input Power NAND Gate 

oe 2-Input Power NAND Gate (Open Collec- 
tor 

Quad 2-Input Power NAND Gate (Passive Pullup) 
Master/Slave Flip-Flop 

Dual J-K or S-R Flip-Flop 

Dual J-K Master/Slave Flip-Flop 

Quad 2-Input NAND Gate 

Dual 5-Input NAND Gate 

Quad 2-Input NAND Gate (Open Collector) 
Quad 2-Input NAND Gate (Passive Pullup) 
2, 2, 3, 3-Input NAND Gate 

2. G. 3-Input NAND Gate (Passive Pullup) 
Dual 5- Input Gate Expander 

Hex Inverter Gate (Open Collector) 

Hex Inverter Gate (Passive Pullup) 

Strobed Hex Inverter (Open Collector) 
Strobed Hex Inverter (Passive Pullup) 

Dual 2-Input AND-OR-INVERT Gate 

Dual Monostable Multivibrator 

4-Bit Digital Comparator 

Expandable AND-NOR Gate 

Dual Retriggerable Monostable Multivibrator 
8-Bit Multiplexer 

Dual 4-Bit Multiplexer 

Dual Input Interface 

Dual Output Interface 

Quad Output Interface 

Quad Schmitt Trigger/Line Receiver 

Quad Schmitt Trigger/Line Receiver (Open Col- 
lector) 

Quad D Flip-Flop (Passive Pullup) 

Decade Counter (Passive Pullup) 
Hexadecimal Counter (Passive Pullup) 

4-Bit Shift Register 

BCD to Decade Decoder/Lamp Driver (Open 
Collector) 

BCD tot Decade Decoder (Open Collector) 
BCD to Decade Decoder/Gas Discharge Tube 
BCD to Seven Segment Decoder/ Driver 


SIEMENS HIGH NOISE IMMUNITY LOGIC 


FZH 101 
FZH 111 
FZH 121 
FZH 131 
FZH 141 
FZH 151 


FZH 171 
FZJ 101 


FZJ 111 
FZK 101 


D.T.L. 1.C.’S 
RC 930 
RC 932 
RC 933 
RC 934 
RC 936 
RC 937 
RC 944 
RC 945 
RC 946 
RC 948 
RC 950 
RC 951 
RC 961 
RC 962 
RC 963 
RC 988 


9093 
9099 


quad 2-input NAND 

quad 2-input NAND with nodes 

dual 5-input NAND 

dual 5-input NAND with nodes 

dual 5-input power NAND with nodes 
dual AND-OR gate with nodes 


dual 4-input NAND gate with expander/nodes 
A F A Slave flip-flop with 2 J and 2 K in- 


iik laster Glans flip-flop with nodes 
Monostable multivibrator 


Dual 4 input nand with nodes 
Dual 4 input buffer with nodes 
Dual four expander 

Hex inverter 

Hex inverter 

Hex inverter 

Dual 4-input power nand with Flop 
Clocked Flip Flop 

Quad 2-input nand 

Clocked Flip Flop 

Pulse triggered ini Flip Flop 
Monostable Multivibrator 

Dual 4-input nand with nodes 
Triple 3-input nand 

Triple 3-input nand 

Triggered monost. multivibrator 


Dual J-K Flip-Flop 
Dual J-K common clock and clear 





LEVERINGSVOORWAARDEN 
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 


kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 


‚50 porto- en aantekenkosten. MAAN DAG DE GEHELE 


DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM- NOORD. Telefoon:'alléén voor handel en industrie 
020 - 27 5277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. ` 


ELEN TROS bf 2UUU 


goedkoper bij de quad 


National heeft een oplossing gevonden voor 
die ontwerpers die veel op amps, comparators 
of amplifiers in hun schakeling nodig hebben. 
Voor hen begint het paradijs bij quad 


(voor quadruple): 


Denk U eens in 4 op amps volledig onaf- 
hankelijk van elkaar, intern gekompen- 
seerd, slechts 1 voetje, slechts een enke- 
le voeding, slechts 14 pennen te solderen 
of te wire- wrappen, maar óók slechts 
f 10,— (100 up en uit voorraad leverbaar) 
Dat is de LM324N quad op amp. 

Stel U nog eens voor 4 comparators 
f 15,20 (100 up en uit voorraad leverbaar) 
LM339N quad comparator 

Stel U nog eens voor 4 amplifiers f 3,— 






High input Z adjustable-gain 
DC instrumentation amplifier 








Time delay generator 


(100 up en uit voorraad leverbaar) 


LM3900N quad amplifier 


Wij hebben een set interessante data- 
sheets en uitgebreide application notes 
met volledige gegevens over deze nieu- 
we besparingsmogelijkheid die vooral bij 
series zeer hoog kan Zijn. | 
Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 







Free-running staircase 
generator/pulse counter 





ED KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


